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Soggetto: Concessione UN Autorizzazione Sotto Regolamento (CE) NO 1907/2006 del 
Parlamento europeo e del Consiglio per gli usi del triossido di cromo 

Questa nota informativa fornisce una panoramica completa della recente decisione della Commissione 
Europea datata 20 Gennaio 2025. 

Il triossido di cromo è una sostanza elencata nell'allegato XIV del regolamento REACH e il suo utilizzo è 
soggetto ad autorizzazione in accordo con Articolo 56(1)(a). Cromital Società per Azioni è titolare di due 
autorizzazioni consorziali, ADCR e CTACSub2 per la gestione dell'autorizzazione del triossido di cromo. Nel 
2024, sono state presentate nuove domande di autorizzazione dai consorzi ADCR e CTACSub2. 

La Commissione ha deciso, conformemente all'articolo 60(4) del regolamento REACH, di concedere le 
autorizzazioni presentate dal Consorzio ADCR per i seguenti 11 utilizzi di triossido di cromo: CAS NO (1333-82-
0) utilizzato nell’industria aerospaziale e difesa, soggetto a specifico rischio nelle misure di gestione e
condizioni operative (vedere allegato 1).

Numero di 
autorizzazion
e 

Autorizzato utilizzo Data Di scadenza Di il 
periodo di 
revisione 

REACH/24/63/2 Elettrodeposizione nell’industria aerospaziale e della difesa 
e nelle relative catene di approvvigionamento 

16 novembre 2034 

REACH/24/59/2 Anodizzazione nell’industria aerospaziale e della difesa e 
nelle relative catene di approvvigionamento 

20 Dicembre 2034 

REACH/24/61/3 Uso del triossido di cromo in rivestimenti di conversione 
chimica nell’industria aerospaziale e della difesa e nelle 
relative catene di approvvigionamento 

20 Dicembre 2034 

REACH/24/62/2 Risciacquo con cromato dopo fosfatazione nell’industria 
aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di 
approvvigionamento 

20 Dicembre 2034 

REACH/24/69/2 Uso del triossido di cromo nella passivazione dell’acciaio 
inossidabile nell’industria aerospaziale e della difesa e nelle 
relative catene di approvvigionamento 

20 Dicembre 2034 

REACH/24/60/2 Uso del triossido di cromo per la sigillatura anodica 
nell’industria aerospaziale e della difesa e nelle relative 
catene di approvvigionamento 

14 Febbraio 2035 

REACH/24/67/2 Uso del triossido di cromo in pretrattamenti: disossidazione, 
decapaggio, mordenzatura o depatinatura metallica 
(«desmutting») nell’industria aerospaziale e della difesa e 
nelle relative catene di approvvigionamento 

14 Febbraio 2035 

REACH/24/68/1 Rivestimenti realizzati con tecnica «slurry» nell’industria 
aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di 
approvvigionamento 

14 Febbraio 2035 

REACH/24/64/2 Uso del triossido di cromo nella rimozione di rivestimenti 
inorganici nell’industria aerospaziale e della difesa e nelle 
relative catene di approvvigionamento 

15 Febbraio 2035 

REACH/24/65/4 Formulazione di miscele con triossido di cromo destinate 
esclusivamente a usi autorizzati a norma del regolamento 
(CE) n. 1907/2006 nell’industria aerospaziale e della difesa e 
nelle relative catene di approvvigionamento per 
trattamenti superficiali 

15 Febbraio 2035 

REACH/24/66/2 Uso del triossido di cromo nella passivazione di rivestimenti 
metallici non in alluminio nell’industria aerospaziale e 
della difesa e nelle relative catene di 
approvvigionamento 

15 Febbraio 2035 



Riferimento 
ÇD-25-03 

Data 
05.02.2025 

Ispettorato dell’Ambiente – Nota informativa 

2 

Il 18 Dicembre 2020, la Commissione ha implementato la Decisione: (2020) 8797, l’autorizzazione concessa a 
Cromital SpA per determinati usi del triossido di cromo, tra cui la formulazione di miscele, la cromatura 
funzionale e il trattamento superficiale in vari settori industriali. A Cromital SpA sono stati assegnati i numeri di 
autorizzazione REACH/20/18/4, REACH/20/18/11, REACH/20/18/18 e REACH/20/18/25 per questi utilizzi. 
Sebbene la data di scadenza del periodo di revisione per i seguenti usi autorizzati del triossido di cromo è 
stata fissata al 21 settembre 2024; tali usi rimarranno validi fino a quando nuovi usi autorizzati non saranno 
stati approvati dalla Commissione. 

Numero di 
autorizzazion
e 

Autorizzato utilizzo Data Di scadenza Di il 
periodo di revisione 

(ancora valido) 

REACH/20/18/4 Formulazione di miscele 21/09/2024 

REACH/20/18/11 Cromatura funzionale nei casi in cui l’uso previsto rende 
necessaria una delle seguenti funzionalità essenziali: 
resistenza all’usura, durezza, spessore dello strato, resistenza 
alla corrosione, coefficiente di attrito o effetto sulla 
morfologia della superficie 

21/09/2024 

REACH/20/18/18 Trattamento superfi- ciale per applicazioni nell’industria 
aeronautica e aerospaziale, non correlato alla cromatura 
funzionale o alla cromatura funzionale di tipo decorativo, 
nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle 
seguenti funzionalità essenziali: resistenza alla corrosione / 
inibizione della corrosione attiva, resistenza chimica, 
durezza, miglioramento dell’aderenza (a un successivo 
strato di rivestimento o di vernice), termoresistenza, 
resistenza all’infragilimento, resistenza all’usura, 
caratteristiche della superficie che impediscono la 
deposizione di organismi, spessore dello strato, proprietà 
elettriche, flessibilità e resistività. 

21/09/2024 

REACH/20/18/25 Trattamento superficiale (ad eccezione della passivazione 
dell’acciaio stagnato / della stagnatura elettrolitica) per 
l’uso nei settori dell’architettura, automobilistico, 
metallurgico e della finitura dei metalli nonché 
dell’ingegneria industriale generale, non correlato alla 
cromatura funzionale o alla cromatura funzionale di tipo 
decorativo, nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria 
una delle seguenti funzionalità essenziali: resistenza alla 
corrosione / inibizione della corrosione attiva, spessore 
dello strato, resistenza all’umidità, miglioramento 
dell’aderenza (a un successivo strato di rivestimento o di 
vernice), resistività, resistenza chimica, resistenza all’usura, 
conduttività elettrica, compatibilità con il substrato, 
proprietà (termo) ottiche (aspetto visivo), resistenza al 
calore, sicurezza alimentare, tensione del rivestimento, 
isolamento elettrico o velocità di deposizione 

21/09/2024 

REACH/20/18/32 Passivazione dell’ac- ciaio stagnato (stagnatura 
elettrolitica) 

21/09/2024 
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Processo in corso di autorizzazione 

Inoltre, la Commissione non ha ancora deciso di concedere autorizzazioni a Cromital SpA per i seguenti 12 
usi del triossido di cromo (CE n. 215-607-8; CAS n. 1333-82-0) presentati dal consorzio CTAC-Sub2 ai sensi 
dell'articolo 60(4) del regolamento REACH. 

UTILIZ
ZO 

Definizione 

1 Formulazione di miscele (contenente cromo triossido) 
2 Cromatura funzionale a base di triossido di cromo di componenti che, attraverso la loro funzione 

nella rispettiva applicazione, contribuiscono alla sicurezza complessiva del settore dei trasporti 
(pubblici) (aerospaziale/aeronautica, automobilistico, marittimo e ferroviario) e sono vincolati a 
procedure di approvazione specifiche del settore 

3 Cromatura funzionale a base di triossido di cromo di componenti che nella loro applicazione 
devono essere completamente inerti (nessun trasferimento del materiale di rivestimento o del 
substrato al materiale di contatto) a causa del contatto con prodotti quali prodotti chimici, 
medicinali, alimenti, ecc. e sono quindi strettamente regolamentati e vincolati a procedure di 
approvazione specifiche del settore. 

4 Cromatura funzionale a base di triossido di cromo di componenti simmetrici assiali/rotazionali con 
geometria superficiale semplice che nella loro applicazione devono resistere a condizioni 
ambientali difficili (carichi meccanici e/o termici e/o ambiente chimico aggressivo) e sono 
vincolati a procedure di approvazione specifiche del settore (che NON rientrano in USE 2 e USE 
3) 

5 Cromatura funzionale a base di triossido di cromo di componenti di forma complessa (incl. 
componenti tridimensionali/di forma complessa senza asse di simmetria e componenti con un 
asse di simmetria ma geometria superficiale complessa) con varie dimensioni (lunghezza x 
larghezza x altezza; peso) che richiedono l'applicazione di anodi/catodi ausiliari (prodotti 
singolarmente) per ottenere un rivestimento cromato omogeneo sulla superficie da placcare 
(che NON rientrano in USO 2 e USO 3) 

6 Cromatura funzionale a base di triossido di cromo di componenti con varie dimensioni e 
geometrie semplici, le cui superfici possono essere rivestite con uno strato di cromo omogeneo 
applicando una combinazione di base di anodo principale e catodo (non è richiesto alcun 
anodo ausiliario) (e che NON rientrano in USO 2, USO 3, USO 4 e USO 5) 

7 Pretrattamento a base di triossido di cromo che comprende la pulizia funzionale, il 
decapaggio/incisione, la deossidazione, la desmutting e la sverniciatura (rivestimenti 
inorganici/organici) di componenti applicati nell'industria aeronautica e aerospaziale 

8 Trattamento principale a base di triossido di cromo che comprende il rivestimento di conversione 
chimica (CCC) (chiamato anche cromatazione, conversione del cromato e alodinatura) e la 
passivazione (dell'acciaio inossidabile) di componenti applicati nei settori aeronautico e 
aerospaziale 

9 Trattamento principale a base di triossido di cromo che comprende l'anodizzazione con acido 
cromico (CAA) di componenti applicati nei settori aeronautico e aerospaziale 

10 Trattamento principale a base di triossido di cromo che copre il rivestimento in sospensione 
(rivestimenti sacrificali e rivestimenti in sospensione (diffusione)) (noto anche come rivestimenti di 
vernice o primer) di componenti applicati nei settori aeronautico e aerospaziale 

11 Sigillatura di rivestimento post-trattamento a base di triossido di cromo dopo anodizzazione, 
passivazione di rivestimenti metallici (non Al) su acciaio (come rivestimenti di cadmio, rivestimenti 
di zinco, rivestimenti di zinco-nichel, ecc.) e risciacquo dopo fosfatazione di componenti 
applicati nell'industria aeronautica e aerospaziale 

12 Trattamento superficiale a base di triossido di cromo (tranne la passivazione dell'acciaio stagnato 
(stagnatura elettrolitica - ETP)) per applicazioni nei settori dell'edilizia, dell'automotive, della 
lavorazione e finitura dei metalli e dell'ingegneria generale, non correlati alla cromatura 
funzionale 
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ALLEGATO- 1 

Specifico Rischio, Gestione, Misure e condizioni operative 

1. Condizioni operative: entro il 20 gennaio 2026, i titolari dell'autorizzazione e i loro utilizzatori a valle dovranno
garantire che la movimentazione manuale delle sostanze solide e liquide di cromo esavalente (Cr(VI)) per
la misurazione, la pesatura, la preparazione di soluzioni e la miscelazione di solidi venga effettuata in locali
dedicati con ventilazione di estrazione locale ("LEV") ad elevato contenimento.

2. Dispositivi di protezione individuale (DPI): i lavoratori devono utilizzare dispositivi di protezione delle vie
respiratorie (DPI) tenendo conto della durata delle attività e del comfort dei lavoratori durante le attività con
potenziale esposizione al Cr(VI), garantendone la vestibilità e la formazione adeguate.

3. Controllo e monitoraggio: Sono necessarie misurazioni di controllo regolari e programmi di monitoraggio per
garantire che i livelli di esposizione siano i più bassi possibili dal punto di vista tecnico e pratico.

4. Fattibilità studi: Da Gennaio 2026, deve essere preventivata la fattibilità di condurre studi per valutare
l’implementazione di sistemi chiusi o automatici per la manipolazione di sostanze Cr(VI).

5. Monitoraggio ambientale: le emissioni di Cr(VI) nell'aria e nelle acque reflue devono essere misurate
almeno una volta all'anno e, ove necessario, devono essere adottate misure per ridurre le emissioni.

6. Documentazione e rendicontazione: tutte le informazioni derivanti dai programmi di monitoraggio e dalle
misure di controllo devono essere documentate e messe a disposizione delle autorità competenti su
richiesta.
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Scheda di Dati di Sicurezza
Conforme all'Allegato II del REACH - Regolamento (UE) 2020/878

SEZIONE 1. Identificazione della sostanza/miscela e della società/impresa

1.1. Identificatore del prodotto

Codice: 07002
Denominazione ANIDRIDE CROMICA
Nome chimico e sinonimi Anidride cromica
Numero INDEX 024-001-00-0
Numero CE 215-607-8
Numero CAS 1333-82-0
Numero Registrazione 01-2119458868-17

1.2. Usi identificati pertinenti della sostanza o della miscela e usi sconsigliati

Categoria d'uso principale:      Uso professionale, uso industriale.

Titolo                                        Descrittori degli usi
Trattamento superficiale          SU0, SU12, SU15, PC14, PC15, PROC2, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC13, ERC5
Formulazione di preparati        SU0, PC14, PC15, PC20, PROC1, PROC3, PROC5, PROC8b, PROC9, PROC14, ERC2
Sostanze intermedie                SU0, SU8, SU9, PC0, PROC1, PROC2, PROC3, PROC8b, PROC9, ERC6a
Testo completo dei descrittori d'uso: vedere sezione 16.

USI AUTORIZZATI PERTINENTI
Utilizzo                                              Riferendosi a ES
1) Formulazione di miscele               decantazione, miscelazione e riempimento p: 52-70
                                                         la formulazione p: 127-128
                                                         il campionamento p: 245-248
                                                         il magazzino p: 249-254
                                                         la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

2) Cromatura funzionale                  decantazione, miscelazione e riempimento p: 71-93
                                                         consegna e stoccaggio p: 117-119
                                                         la cromatura funzionale in un serbatoio aperto p: 129-139
                                                         la cromatura funzionale in un serbatoio o bagno aperto p: 140-151
                                                         la cromatura funzionale in celle di reattori chiusi p: 152-163
                                                         la cromatura funzionale in vasche o bagni coperti p: 164-174
                                                         la cromatura funzionale in serbatoi o bagni p: 175-184
                                                         la cromatura funzionale in serbatoio o bagni in un'area segregate p: 185-195
                                                         la cromatura funzionale in serbatoi o bagni in una camera chiusa p: 196-206
                                                         il campionamento p: 245-248
                                                         l'uso in un sito industriale. Cromatura funzionale p: 294-295
                                                         la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

4) Trattamento superficiale per       le operazioni di anodizzazione con acido cromico in un serbatoio aperto p: 23-32
applicazioni nell'industria                  la pulizia p: 33-43
aeronautica e aerospaziale, non     la decantazione e miscelazione per le applicazioni a spruzzo p: 44-51
correlate alla cromatura funziona-  decantazione, miscelazione e riempimento p: 94-116
le o alla cromatura funzionale         consegna e stoccaggio p: 117-119
con carattere decorativo                l'essicazione p: 120-126
                                                        la manutenzione saltuaria p: 207-210
                                                        la lavorazione p: 211-234
                                                        gli altri trattamenti superficiali p: 235-244
                                                        il campionamento p: 245-248

il trattamento superficiale con CrO3 mediante applicazione a spruzzo in una cabina di vernicitura
p: 266-269

il trattamento superficiale con CrO3 mediante spruzzatura in un bagno di nebulizzazione chiuso ed
estratto p: 270-273
                                                        il trattamento superficiale con CrO3 con spruzzo fuori dalla cabina di verniciatura p: 274-277
                                                        il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con una penna p: 278-281

il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (con corrente elettrica) p:
282-285

il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (senza corrente elettrica) p:
286-289
                                                        il trattamento superficiale con CrO3 in cabina/tunnel di spruzzatura automatica p: 290-293

CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA

07002 - ANIDRIDE CROMICA

Revisione n.8  
Data revisione 17/06/2025
Stampata il 17/06/2025
Pagina n.  2 / 0
Sostituisce la revisione:7 (Data revisione 07/08/2024)

IT

EPY 11.9.0 - SDS 1004.14

SEZIONE 1. Identificazione della sostanza/miscela e della società/impresa ... / >>

                                                        l'uso in sito industriale. Altri trattamenti superficiali p: 297-298
                                                        la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

5) Trattamento superficiale                  le operazioni di anodizzazione con acido cromico in un serbatoio aperto p: 23-32
(eccetto la passivazione                     la pulizia p: 33-43
dell'acciaio stagnato (stagnatu-             la decantazione e miscelazione per le applicazioni a spruzzo p: 44-51
ra elettrolitica - ETP)) per ap-             decantazione, miscelazione e riempimento p: 94-116
plicazioni nei settori dell'architet-        consegna e stoccaggio p: 117-119
tura, dell'automotive, della lavo-           l'essiccazione p: 120-126
razione e finitura dei metalli e             la manutenzione saltuaria p: 207-210
dell'industria metalmeccanica ge-            la lavorazione p: 211-234
nerale, non correlato alla croma-            gli altri trattamenti superficiali p:235-244
tura funzionale o alla cromatura
funzionale con carattere decorativo.     il campionamento p:245-248  
                                             il trattamento superficiale con CrO3 mediante applicazione a spruzzo in una cabina di verniciatura p:
266-269
                                             il trattamento supericiale con CrO3 mediante spruzzatura in un bagno di nebulizzazione chiuso ed
estratto p: 270-273
                                             il trattamento superficiale con CrO3 con spruzzo fuori dalla cabina di verniciatura p: 274-277
                                             il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con una penna p: 278-281
                                             il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (con corrente elettrica) p: 282-285
                                             il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (senza corrente elettrica) p: 286-289
                                             il trattamento superficiale con CrO3 in cabina/tunnel di spruzzatura automatic p: 290-293
                                             l'uso in un sito industriale. Altri trattamenti superficiali p: 297-298
                                             la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

6) Passivazione dell'acciaio stagnato        decantazione, miscelazione e riempimento p: 95-116  
(stagnatura elettrolitica - ETP)             consegna e stoccaggio p: 117-119
                                             la manutenzione saltuaria p: 207-210
                                             il campionamento p: 245-248
                                             il trattamento della superficie p: 255-265
                                             l'uso in un sito industriale. Altri trattamenti superficiali p: 300-301
                                             la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

Descrizione/Utilizzo Uso professionale, Uso industriale.

1.3. Informazioni sul fornitore della scheda di dati di sicurezza

Ragione Sociale CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA
Indirizzo Via Nazioni Unite n. 4
Località e Stato 26855 Lodi Vecchio (LO)

IT
tel. 081.317.49.11
fax 081.010.74.35

e-mail della persona competente,
responsabile della scheda dati di sicurezza info.sds@cleanconsult.com

Fornitore: CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA

1.4. Numero telefonico di emergenza

Per informazioni urgenti rivolgersi a 081.317.49.11 (Disponibile in orario di ufficio 09:00-13:00 / 14:00-18:00)

CAV Az. Osp. "Antonio Cardarelli", III Servizio di anestesia e  rianimazione - Via
Antonio Cardarelli 9, 80131 Napoli - Tel. 0815453333
CAV Az. Osp. Univ. Careggi, U.O. Tossicologia Medica - via Largo Brambilla 3, 50134
Firenze - Tel. 0557947819
CAV Centro Nazionale di Informazione Tossicologica  IRCCS Fondazione Salvatore
Maugeri, Clinica del  lavoro
e della riabilitazione - Via Salvatore Maugeri 10, 27100 Pavia - Tel. 038224444
CAV Az. Osp. Niguarda Ca' Granda -  Piazza Ospedale Maggiore 3, 20162 Milano -
Tel. 0266101029  
CAV Az. Osp. "Papa Giovanni XXIII", Tossicologia clinica, Dipartimento di farmacia
clinica e farmacologia - Piazza OMS 1, 24127 Bergamo - Tel. 800883300
CAV Policlinico Umberto I, PRGM tossicologia d'urgenza - Viale del Policlinico 155,
00161 Roma -  Tel. 0649978000
CAV Policlinico "Agostino Gemelli", Servizio di tossicologia clinica - Largo
Agostino Gemelli 8, 00168 Roma - Tel. 063054343   
CAV Az. Osp. Univ. - Viale Luigi Pinto 1, 71122 Foggia - Tel. 800183459  
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CAV Osp. Pediatrico Bambino Gesù, Dipartimento emergenza e accettazione DEA,
Piazza Sant' Onofrio 4, 00165 Roma - Tel. 0668593726  
CAV Az. Osp. Univ. integrata  (AOUI) - Piazzale Aristide Stefani 1, 37126 Verona,
sede di  Borgo Trento - Tel 800011858

SEZIONE 2. Identificazione dei pericoli

2.1. Classificazione della sostanza o della miscela

Il prodotto è classificato pericoloso ai sensi delle disposizioni di cui al Regolamento (CE) 1272/2008 (CLP) (e successive modifiche ed
adeguamenti). Il prodotto pertanto richiede una scheda dati di sicurezza conforme alle disposizioni del Regolamento (UE) 2020/878.
Eventuali informazioni aggiuntive riguardanti i rischi per la salute e/o l'ambiente sono riportate alle sez. 11 e 12 della presente scheda.

Limiti di concentrazione specifici:
( 1 =<C < 100) STOT SE 3, H335

Classificazione e indicazioni di pericolo:
Solido comburente, categoria 1 Può provocare un incendio o un'esplosione; molto

comburente.
H271

Cancerogenicità, categoria 1A Può provocare il cancro.H350
Mutagenicità sulle cellule germinali, categoria 1B Può provocare alterazioni genetiche.H340
Tossicità per la riproduzione, categoria 2 Sospettato di nuocere alla fertilità.H361f
Tossicità acuta, categoria 2 Letale per contatto con la pelle.H310
Tossicità acuta, categoria 2 Letale se inalato.H330
Tossicità acuta, categoria 3 Tossico se ingerito.H301
Tossicità specifica per organi bersaglio - esposizione
ripetuta, categoria 1

Provoca danni agli organi in caso di esposizione
prolungata o ripetuta.

H372

Corrosione cutanea, categoria 1A Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.H314
Lesioni oculari gravi, categoria 1 Provoca gravi lesioni oculari.H318
Sensibilizzazione respiratoria, categoria 1 Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà

respiratorie se inalato.
H334

Sensibilizzazione cutanea, categoria 1 Può provocare una reazione allergica cutanea.H317
Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità acuta,
categoria 1

Molto tossico per gli organismi acquatici.H400

Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità
cronica, categoria 1

Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di
lunga durata.

H410

2.2. Elementi dell’etichetta

Etichettatura di pericolo ai sensi del Regolamento (CE) 1272/2008 (CLP) e successive modifiche ed adeguamenti.

Pittogrammi di pericolo:

Avvertenze: Pericolo

Indicazioni di pericolo:
H271 Può provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.
H350 Può provocare il cancro.
H340 Può provocare alterazioni genetiche.
H361f Sospettato di nuocere alla fertilità.
H310+H330 Mortale a contatto con la pelle o in caso di inalazione.
H301 Tossico se ingerito.
H372 Provoca danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
H334 Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà respiratorie se inalato.
H317 Può provocare una reazione allergica cutanea.
H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Uso ristretto agli utilizzatori professionali.

Consigli di prudenza:
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P220 Tenere lontano da indumenti e altri materiali combustibili.
P260 Non respirare la polvere / i fumi / i gas / la nebbia / i vapori / gli aerosol.
P262 Evitare il contatto con gli occhi, la pelle o gli indumenti.
P264 Lavare accuratamente [. . .] dopo l’uso.
P201 Procurarsi istruzioni specifiche prima dell’uso.
P210 Tenere lontano da fonti di calore, superfici calde, scintille, fiamme libere o altre fonti di accensione. Non

fumare.

ANIDRIDE CROMICA
INDEX 024-001-00-0

Il prodotto è classificato pericoloso per l'ambiente acquatico in entrambe le categorie: acuto e cronico. È possibile riportare solo la frase
H410 in etichetta.

Elenco delle autorizzazioni REACH
Triossido di cromo:
Ex numero di autorizzazione REACH: REACH/20/18/4 - REACH/20/18/11 - REACH/20/18/18 - REACH/20/18/25 - REACH/20/18/32.
Autorizzazione annullata dalla Corte di Giustizia UE C-144/21, per cui la domanda originale di autorizzazione numero 0032-01, 0032-02,
0032-04, 0032-05 e 0032-06 restano pendenti.
REACH/24/63/2 - REACH/24/59/2 - REACH/24/61/3 - REACH/24/62/2 - REACH/24/69/2 - REACH/24/60/2 - REACH/24/67/2 -
REACH/24/68/1 - REACH/24/64/2 - REACH/24/65/4 - REACH/24/66/2.

2.3. Altri pericoli

La sostanza non ha proprietà di persistenza, bioaccumulazione e tossicità (PBT) e non è molto persistente e molto bioaccumulabile (vPvB).

La sostanza non ha proprietà di interferente endocrino.

SEZIONE 3. Composizione/informazioni sugli ingredienti

3.1. Sostanze

Contiene:

Identificazione Conc. % Classificazione 1272/2008 (CLP)

ANIDRIDE CROMICA
INDEX 024-001-00-0 100 Ox. Sol. 1 H271, Carc. 1A H350, Muta. 1B H340, Repr. 2 H361f, Acute Tox. 2

H310, Acute Tox. 2 H330, Acute Tox. 3 H301, STOT RE 1 H372, Skin Corr. 1A
H314, Eye Dam. 1 H318, Resp. Sens. 1 H334, Skin Sens. 1 H317, Aquatic
Acute 1 H400 M=1, Aquatic Chronic 1 H410 M=1

CE 215-607-8 LD50 Orale: 52 mg/kg, LD50 Cutanea: 57 mg/kg, LC50 Inalazione
nebbie/polveri: 0,217 mg/l/4h

CAS 1333-82-0
Reg. REACH 01-2119458868-17

Il testo completo delle indicazioni di pericolo (H) è riportato alla sezione 16 della scheda.

ANIDRIDE CROMICA (CAS. 1333-82-0)
Limiti di concentrazione specifici:
( 1 =<C =< 100) STOT SE 3, H335

3.2. Miscele

Informazione non pertinente

SEZIONE 4. Misure di primo soccorso

4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso

OCCHI: Eliminare eventuali lenti a contatto. Lavarsi immediatamente ed abbondantemente con acqua per almeno 30/60 minuti, aprendo
bene le palpebre. Consultare subito un medico.
PELLE: Togliersi di dosso gli abiti contaminati. Farsi immediatamente la doccia. Consultare subito un medico.
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INGESTIONE: Consultare subito un medico. Indurre il vomito solo su indicazione del medico. Non somministrare nulla per via orale se il
soggetto è incosciente.
INALAZIONE: Chiamare subito un medico. Portare il soggetto all'aria aperta, lontano dal luogo dell'incidente. Se la respirazione cessa,
praticare la respirazione artificiale. Adottare precauzioni adeguate per il soccorritore.

IN CASO DI INGESTIONE: Sciacquare la bocca.

Protezione dei soccorritori

Informazioni non disponibili

4.2. Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati

ANIDRIDE CROMICA
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà respiratorie se inalato.
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Ustioni. Può provocare una reazione allergica cutanea.
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Gravi danni agli occhi.
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Ustioni.

4.3. Indicazione dell’eventuale necessità di consultare immediatamente un medico e di trattamenti speciali

ANIDRIDE CROMICA
Trattare sintomaticamente.

Effetti acuti
Cute: irritazione, necrosi, corrosione.
Occhi: irritazione, congiuntivite
Naso: irritazione, ulcerazioni, epistassi, cefalea, vertigini, astenia.
Ingestione: coliche addominali, vomito, emorragie, melena.

Effetti ritardati
Cute: ulcerazioni, necrosi, sensibilizzazione, dermatite, eczematosa
Naso: irritazione, lesioni del setto, asma, polmonite, bronchite
Danno renale

Mezzi da avere a disposizione sul luogo di lavoro per il trattamento specifico ed immediato

Informazioni non disponibili

SEZIONE 5. Misure di lotta antincendio

5.1. Mezzi di estinzione

MEZZI DI ESTINZIONE IDONEI
La sostanza non è infiammabile. Per circoscrivere l'incendio. usare mezzi adeguati allo scopo. Acqua nebulizzata. Polvere, CO2, sabbia
anidra, o schiuma alcol-resistente. Argon.
MEZZI DI ESTINZIONE NON IDONEI
Nessuno in particolare.

5.2. Pericoli speciali derivanti dalla sostanza o dalla miscela

PERICOLI DOVUTI ALL'ESPOSIZIONE IN CASO D'INCENDIO
Il prodotto, se coinvolto in quantità importante in un incendio, può aggravarlo notevolmente. Evitare di respirare i prodotti di combustione.

ANIDRIDE CROMICA
Non combustibile, ma rischio di esplosione in miscela con sostanze comsbustibili. Se riscaldato, i contenitori possono esplodere.
Favorisce l'incendio per la liberazione di ossigeno.
In caso di incendio possono liberarsi fumi tossici e ossidi di cromo. Se possibile, rimuovere i contenitori o raffreddarli. I contenitori possono
esplodere.

Può provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.

5.3. Raccomandazioni per gli addetti all’estinzione degli incendi
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INFORMAZIONI GENERALI
In caso di incendio raffreddare immediatamente i contenitori per evitare il pericolo di esplosioni (decomposizione del prodotto, sovrapressioni)
e lo sviluppo di sostanze potenzialmente pericolose per la salute. Indossare sempre l'equipaggiamento completo di protezione antincendio.
Se possibile senza rischio, allontanare dall'incendio i contenitori contenenti il prodotto.
EQUIPAGGIAMENTO
Indumenti normali per la lotta al fuoco, come un autorespiratore ad aria compressa a circuito aperto (EN 137), completo antifiamma (EN469),
guanti antifiamma (EN 659) e stivali per Vigili del Fuoco (HO A29 oppure A30).

Istruzioni per l'estinzione: in caso di incendio grave e di grandi quantità: evacuare la zona. Rischio di esplosione. Utilizzare i mezzi estinguenti
a grande distanza.

SEZIONE 6. Misure in caso di rilascio accidentale

6.1. Precauzioni personali, dispositivi di protezione e procedure in caso di emergenza

Evitare la formazione di polvere spruzzando il prodotto con acqua se non ci sono controindicazioni.
Indossare adeguati dispositivi di protezione (compresi i dispositivi di protezione individuale di cui alla sezione 8 della scheda dati di sicurezza)
onde prevenire contaminazioni della pelle, degli occhi e degli indumenti personali. Queste indicazioni sono valide sia per gli addetti alle
lavorazioni che per gli interventi in emergenza.

Per chi interviene direttamente
Mezzi di protezione: Non intervenire senza un equipaggiamento protettivo adeguato. Per maggiori informazioni, vedere la sezione 8:
"Controllo dell'esposizione protezione individuale". Indossare maschera con autorespiratore prima di avvicinarsi. La sostanza può esplodere
in presenza di combustibili.

6.2. Precauzioni ambientali

Impedire che il prodotto penetri nelle fognature, nelle acque superficiali, nelle falde freatiche.

6.3. Metodi e materiali per il contenimento e per la bonifica

Raccogliere il prodotto fuoriuscito ed inserirlo in contenitori per il recupero o lo smaltimento. Eliminare il residuo con getti d'acqua se non ci
sono controindicazioni.
Provvedere ad una sufficiente areazione del luogo interessato dalla perdita. Valutare la compatibilità del recipiente da utilizzare con il
prodotto, verificando la sezione 10. Lo smaltimento del materiale contaminato deve essere effettuato conformemente alle disposizioni del
punto 13.

6.4. Riferimento ad altre sezioni

Eventuali informazioni riguardanti la protezione individuale e lo smaltimento sono riportate alle sezioni 8 e 13.

SEZIONE 7. Manipolazione e immagazzinamento

7.1. Precauzioni per la manipolazione sicura

Tenere lontano da calore, scintille e fiamme libere, non fumare né usare fiammiferi o accendini. Senza adeguata ventilazione, i vapori
possono accumularsi al suolo ed incendiarsi anche a distanza, se innescati, con pericolo di ritorno di fiamma. Evitare l'accumulo di cariche
elettrostatiche. Per evitare il pericolo di incendio e scoppio, non usare mai aria compressa nella movimentazione. Aprire i contenitori con
cautela, perché possono essere in pressione.

Misure di igiene: Tenere separati gli indumenti di lavoro da quelli civili. Lavarli speratamente. Lavare gli indumenti contaminati prima di
indossarli nuovamente. Gli indumenti da lavoro contaminati non devono essere portati fuori dal luogo di lavoro. Non mangiare, nè bere, nè
fumare durante l'uso. Lavarsi le mani dopo ogni manipolazione.

7.2. Condizioni per lo stoccaggio sicuro, comprese eventuali incompatibilità

Conservare in luogo fresco e ben ventilato, lontano da fonti di calore, fiamme libere, scintille ed altre sorgenti di accensione.

Prodotti incompatibili: Agenti riducenti.
Materiali incompatibili: materiali combustibili.

7.3. Usi finali particolari

Informazioni non disponibili
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SEZIONE 8. Controlli dell'esposizione/della protezione individuale

8.1. Parametri di controllo

Riferimenti normativi:

FRA France Valeurs limites d'exposition professionnelle aux agents chimiques en FranceDécret n° 2021-1849
du 28 décembre 2021

HUN Magyarország Az innovációért és technológiáért felelős miniszter 5/2020. (II. 6.) ITM rendelete a kémiai kóroki
tényezők hatásának kitett munkavállalók egészségének és biztonságának védelméről

ITA Italia Decreto Legislativo 9 Aprile 2008, n.81
SWE Sverige Arbetsmiljöverkets föreskrifter och allmänna råd (AFS 2023:14) om gränsvärden för

luftvägsexponering i arbetsmiljön
GBR United Kingdom EH40/2005 Workplace exposure limits (Fourth Edition 2020)
EU OEL EU Direttiva (UE) 2022/431; Direttiva (UE) 2019/1831; Direttiva (UE) 2019/130; Direttiva (UE)

2019/983; Direttiva (UE) 2017/2398; Direttiva (UE) 2017/164; Direttiva 2009/161/UE; Direttiva
2006/15/CE; Direttiva 2004/37/CE; Direttiva 2000/39/CE; Direttiva 98/24/CE; Direttiva 91/322/CEE.

ANIDRIDE CROMICA
Valore limite di soglia

Tipo Stato TWA/8h STEL/15min Note / Osservazioni
mg/m3 ppm mg/m3 ppm

VLEP FRA 0,001 0,005 Composti del cromo (VI)
AK HUN 0,05 (C)
VLEP ITA 0,005
NGV/KGV SWE 0,005 0,015
WEL GBR 0,05
OEL EU 0,005

Concentrazione prevista di non effetto sull’ambiente - PNEC
Valore di riferimento in acqua dolce 0,003 mg/l
Valore di riferimento in acqua marina 0,003 mg/l
Valore di riferimento per sedimenti in acqua dolce 0,15 mg/kg
Valore di riferimento per sedimenti in acqua marina 0,15 mg/kg
Valore di riferimento per l'acqua marina, rilascio intermittente 0,0034 mg/l
Valore di riferimento per l'acqua dolce, rilascio intermittente 0,0034 mg/l
Valore di riferimento per i microorganismi STP 0,21 mg/l
Valore di riferimento per la catena alimentare (avvelenamento secondario) 17 mg/kg
Valore di riferimento per il compartimento terrestre 0,035 mg/kg

Salute - Livello derivato di non effetto - DNEL / DMEL
Effetti sui consumatori Effetti sui lavoratori

Via di Esposizione Locali
acuti

Locali
acuti

Sistemici
acuti

Locali
cronici

Sistemici
cronici

Sistemici
acuti

Locali
cronici

Sistemici
cronici

Orale 0,00849 0,00283
mg/kg bw/d mg/kg bw/d

Dermica 0,00283 0,00738
mg/kg bw/d mg/kg

bw/d

Legenda:
(C) = CEILING   ;   INALAB = Frazione Inalabile   ;   RESPIR = Frazione Respirabile   ;   TORAC = Frazione Toracica.
VND = pericolo identificato ma nessun DNEL/PNEC disponibile   ;   NEA = nessuna esposizione attesa   ;   NPI = nessun pericolo identificato
;   LOW = pericolo basso   ;   MED = pericolo medio   ;   HIGH = pericolo alto.

ANIDRIDE CROMICA

UE - Limite di esposizione professionale vincolante (BOEL)
Nome locale: composti di cromo VI definiti cancerogeni (come cromo)
BOEL TWA: 0,005 mg/mc
Riferimento normativo: DIRECTIVE (EU) 2019/130 (amending Directive 2004/37/EC)

Italia - Limite di esposizione esposizione professionale
Nome locale: composti di cromo VI definiti cancerogeni (come cromo)
OEL TWA: 0,005 mg/mc (Data di entrata in vigore: 17 gennaio 2025)
Riferimento normativo: Allegato XLIII del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i
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USA - ACGIH - Valori limite di esposizione professionale
ACGIH OEL TWA: 0,0002 mg/mc Hexavalent chromium inorganic compunds, including Chromite ore processing, as Cr (VI), inhalable fraction
(en-US)
ACGIH OEL STEL: 0,0005 mg/mc

8.2. Controlli dell’esposizione

Considerato che l'utilizzo di misure tecniche adeguate dovrebbe sempre avere la priorità rispetto agli equipaggiamenti di protezione personali,
assicurare una buona ventilazione nel luogo di lavoro tramite un'efficace aspirazione locale.
Per la scelta degli equipaggiamenti protettivi personali chiedere eventualmente consiglio ai propri fornitori di sostanze chimiche.
I dispositivi di protezione individuali devono riportare la marcatura CE che attesta la loro conformità alle norme vigenti.
Prevedere doccia di emergenza con vaschetta visoculare.
Il prodotto deve essere utilizzato in ciclo chiuso, in ambienti fortemente aerati ed in presenza di forti aspirazioni localizzate.
Occorre mantenere i livelli espositivi il più basso possibile per evitare significativi accumuli nell’organismo. Gestire i dispositivi di protezione
individuale in modo tale da assicurare la massima protezione (es. riduzione dei tempi di sostituzione).
PROTEZIONE DELLE MANI
Usare guanti protettivi.  
Materiale: Gomma nitrilica (NBR), Gomma naturale, Gomma neoprene (HNBR).
Permeazione: 6 (> 480 minuti)
Spessore (mm): 0,3-0,8
Standard: EN ISO 374.
PROTEZIONE DELLA PELLE
Indossare tuta protettiva completa contro gli agenti chimici.
Standard: EN 13034.
PROTEZIONE DEGLI OCCHI
Indossare occhiali di protezione a mascherina.
Tipo: Occhiali di sicurezza
Campo di applicazione: Polveri, polveri fini
Caratteristico: con schermi laterali
Standard: EN 166
Qualora vi fosse il rischio di essere esposti a schizzi o spruzzi in relazione alle lavorazioni svolte, occorre prevedere un’adeguata protezione
delle mucose (bocca, naso, occhi) al fine di evitare assorbimenti accidentali.
PROTEZIONE RESPIRATORIA
(Quando la ventilazione del locale è insufficiente) indossare un apparecchio di protezione respiratoria.
Dispositivo: Maschera pieno facciale
Tipo di filtro: Tipo P3
Condizione: Maschera pieno facciale, filtro P3
Standard: EN 143, EN 14387
CONTROLLI DELL’ESPOSIZIONE AMBIENTALE
Le emissioni da processi produttivi, comprese quelle da apparecchiature di ventilazione dovrebbero essere controllate ai fini del rispetto della
normativa di tutela ambientale.

SEZIONE 9. Proprietà fisiche e chimiche

9.1. Informazioni sulle proprietà fisiche e chimiche fondamentali

Proprietà Valore Informazioni
Stato Fisico solido
Colore rosso/violetto
Odore nessun odore
Punto di fusione o di congelamento 196 °C
Punto di ebollizione iniziale non applicabile Nota:decomposition before boiling
Infiammabilità non infiammabile Nota:Chromium  trioxide  was found to be

non-combustible in a GLP study according to
the                UN             N        1        test

Limite inferiore esplosività non disponibile Nota:The test cannot be performed because the
molecule does not present chemical groups with
possible        explosive       characteristics

Limite superiore esplosività non disponibile
Punto di infiammabilità non applicabile
Temperatura di autoaccensione non applicabile Nota:Chromium  trioxide has been tested

according to EU method A.16 and found not to
spontaneously combust.

Temperatura di decomposizione 250 °C>
pH 1,1 Concentrazione:        aq.        sol.    1    %
Viscosità cinematica non disponibile
Solubilità solubile in acqua
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Coefficiente di ripartizione: n-ottanolo/acqua: non applicabile Nota:inorganic substance
Tensione di vapore non disponibile
Densità e/o Densità relativa 2,70
Densità di vapore relativa non disponibile
Caratteristiche delle particelle non disponibile

9.2. Altre informazioni

9.2.1. Informazioni relative alle classi di pericoli fisici

Informazioni non disponibili

9.2.2. Altre caratteristiche di sicurezza

Peso molecolare  g/mol 100,000
Proprietà esplosive può provocare un incendio o

un'esplosione; molto
comburente

Proprietà ossidanti ossidante energico
Idrosolubilità 61,7 g/100 ml
Densità apparente 1400 Kg/mc

SEZIONE 10. Stabilità e reattività

10.1. Reattività

A contatto con forti agenti ossidanti, riducenti, acidi o basi forti, sono possibili reazioni esotermiche.

Il contatto con un materiale combustibile può provocare un incendio o un'esplosione, molto comburente. Reagisce violentemente con polveri
metalliche e sostanze riduenti. Ossida un gran numero di sostanze organiche provocando incendio/esplosione. Questo materiale è
normalmente instabile. Questo materiale può reagire violentemente con acqua e può formare miscele potenzialmente esplosive con l'acqua.
Può risultare esplosivo se miscelato con sostanze organiche.
Agente fortemente ossidante.

10.2. Stabilità chimica

Temperature troppo elevate possono provocare una decomposizione termica.

10.3. Possibilità di reazioni pericolose

Vedi paragrafo 10.1.

In acqua reagisce come acido, attacca i metalli e si comporta da ossidante forte. Pur non essendo combustibile, può dar luogo ad incendio ed
esplosione con i combustibili e i riducenti. Tenere lontano da fonti di calore e dalla luce diretta del sole.Aprire i contenitori solo in presenza di
aspirazioni localizzate. Tenere lontano dal calore (ad es. superfici caldi), scintille e fiamme libere. Evitare l'umidità.

Rischio di esplosione con: sostanze organiche, sostanze combustibili, Metalli alcalini, Ammoniaca, non metalli, composti alogeno - alogenati,
idrazina e derivati, nitrati, Agenti riducenti, Acido nitrico, fosforo, acetaldeide, anilina, antracene, benzaldeide, anidride acetica,
esacianoferrato di potassio (III), metanolo.

La sostanza può reagire pericolosamente con: metalli alcalini, alluminio (polvere), basi, acqua, agenti assorbenti, combustibili, acetone,
acetilene, alcoli, ammoniaca/gas, Idrossido d'ammonio, arsenico, benzene, pentafluoruro di bromo, butanolo, butanone, acido butirrico,
butanale, cloro trifluoruro, cicloesanolo, etere dietilico, dimetilformammide; acido acetico/acido acetico glaciale, acetato di etile, glicole
etilenico, glicerina, esametilfosforammide, isopropil acetato, canfora, idrocarburi, naftalene, acido pelargonico, acido performico,
propionaldeide, piridina, zolfo, acido solfidrico, selenio, olio di trementina.

10.4. Condizioni da evitare

Evitare il surriscaldamento.

L'anidride cromica è un agente fortemente comburente sia solido che in soluzione. Tenere lontano da materiali combustibili e altre sostanze
chimiche. 
Evitare condizioni di forte riscaldamento, calore, fiamme e scintille. Evitare esposizione all'umidità. Evitare il contatto con superfici calde.
Eliminare ogni sorgente d'ignizione.

CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA

07002 - ANIDRIDE CROMICA

Revisione n.8  
Data revisione 17/06/2025
Stampata il 17/06/2025
Pagina n.  10 / 0
Sostituisce la revisione:7 (Data revisione 07/08/2024)

IT

EPY 11.9.0 - SDS 1004.14

SEZIONE 10. Stabilità e reattività ... / >>

10.5. Materiali incompatibili

Agenti ossidanti o riducenti. Acidi o basi forti.

Sostanze organiche, sostanze ossidabili, materie combustibili, ammoniaca, acido nitrico, nitrati, olii, grassi, sostanze riducenti, acetaldeide,
acido acetico ed anidride acetica, dietiletere, fosforo, arsenico, sodio e potassio, selenio, metalli e molte polveri di metalli.

10.6. Prodotti di decomposizione pericolosi

Per decomposizione termica o in caso di incendio si possono liberare gas e vapori potenzialmente dannosi alla salute.

La decomposizione termica comincia al di sopra del punto di fusione (250°C) e libera ossigeno. Può liberare anche ossido di cromo o altri
ossidi di cromo potenzialmente pericolosi.

SEZIONE 11. Informazioni tossicologiche

11.1. Informazioni sulle classi di pericolo definite nel Regolamento (CE) n. 1272/2008

Ulteriori informazioni:
Il cromo (VI) è altamente tossico. Viene assorbito sia per via polmonare sia per via gastrointestinale. Essendo forti ossidanti, i cromati
e bicromati possono causare ustioni e ulcerazioni alla pelle e alle membrane mucosali oltre a irritazioni nel tratto superiore
dell'apparato respiratorio. Scarsa tendenza alla rimarginazione delle ulcere dopo penetrazione della sostanza nelle ferite. In persone
predisposte, la sostanza tende a provocare rapidamente sensibilizzazione e reazioni allergiche nell'apparato respiratorio (rischio di
asfissia!) e danni alle mucose nasali (in certe circostanze perforazione del setto). Dopo ingestione: sintomatologia severa al tratto
gastrointestinale come diarrea sanguinolenta, spasmi da vomito (blocco respiratorio da aspirazione!), collasso circolatorio, perdita di
conoscenza, formazione di metaemoglobina. L'assorbimento può causare danni epatici e renali. Composti di cromo (VI) inalabili
hanno mostrato chiaramente di essere cancerogeni negli esperimenti su animali. Dose letale (uomo): 0.5 g. Antidoti: agenti chelanti
come EDTA, DMPS (Demaval(R)).
Altre proprietà pericolose non possono essere escluse.

Metabolismo, cinetica, meccanismo di azione e altre informazioni

Informazioni non disponibili

Informazioni sulle vie probabili di esposizione

Informazioni non disponibili

Effetti immediati, ritardati e ed effetti cronici derivanti da esposizioni a breve e lungo termine

Organi bersaglio: occhi, cute, fegato, rene, sistema cardiaco, apparato respiratorio, sistema nervoso centrale, sistema riproduttivo.

Effetti interattivi

Informazioni non disponibili

TOSSICITÀ ACUTA

57 mg/kg Rabbit (OECD Guideline 402)LD50 (Cutanea):
52 mg/kg RatLD50 (Orale):
0,217 mg/l/4h RatLC50 (Inalazione nebbie/polveri):

Per via orale: Tossico se ingerito.
Sintomi: Se ingerito, provoca gravi bruciature alla bocca e alla gola, così come perforazione dell'esofago e dello stomaco.

Per inalazione: Letale se inalato.
Sintomi: irritazione delle mucose, Tosse, Mancanza di respiro. Possibili danni: danno all'apparato respiratorio.

Per via cutanea: Mortale a contatto con la pelle o in caso di inalazione.

Per contatto con gli occhi: Provoca ustioni e gravi lesioni oculari.

CORROSIONE CUTANEA / IRRITAZIONE CUTANEA

Corrosivo per la pelle

Su coniglio
Risultato: Corrosivo.
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Su coniglio
Risultato: Provoca ustioni. Provoca gravi lesioni oculari. Rischio di cecità.

GRAVI DANNI OCULARI / IRRITAZIONE OCULARE

Provoca gravi lesioni oculari

SENSIBILIZZAZIONE RESPIRATORIA O CUTANEA

Sensibilizzante per la pelle
Sensibilizzante per le vie respiratorie

MUTAGENICITÀ SULLE CELLULE GERMINALI

Può provocare alterazioni genetiche

Effetti CMR (cancerogeni, mutageni, tossici per la riproduzione)
Cancerogenicità:
Può provocare il cancro. Evidenza di positività da studi epidemiologici sull'uomo.
Mutagenicità:
Può provocare alterazioni genetiche.
Tossicità riproduttiva:
Sospettato di nuocere alla fertilità.

CANCEROGENICITÀ

Può provocare il cancro

Cancerogeno in esperimenti su animali. (Lett.).

TOSSICITÀ PER LA RIPRODUZIONE

Sospettato di nuocere alla fertilità

LOAEL (animale/maschio, F0/P): 20 mg/kg di peso corporeo
NOAEL (animale/maschio, F0/P): 40 mg/kg di peso corporeo

TOSSICITÀ SPECIFICA PER ORGANI BERSAGLIO (STOT) - ESPOSIZIONE SINGOLA

Non risponde ai criteri di classificazione per questa classe di pericolo

La sostanza è corrosiva. L'inalazione di aerosol provoca irritazione delle mucose respiratorie: ulcerazioni del naso dolori toracici, tosse,
dispnea e cianosi. L'ingestione può causare lesioni del tubo digerente, ustioni buccali e faringee edema della glottide, vomito sanguinolento,
dolori epigastrici, dissenteria. Si possono osservare danno renale ed epatico.

Può irritare le vie respiratorie.

TOSSICITÀ SPECIFICA PER ORGANI BERSAGLIO (STOT) - ESPOSIZIONE RIPETUTA

Provoca danni agli organi

La sostanza è corrosiva. Gli organi bersaglio sono ireni (nefriti tubolari) e l'apparato respiratorio (ulcere nasali, riniti, ulcerazioni bronchiali). Le
ulcerazioni della cute sono poco estese ma profonde. Si osservano anche dermatiti eczematose.

PERICOLO IN CASO DI ASPIRAZIONE

Non risponde ai criteri di classificazione per questa classe di pericolo

11.2. Informazioni su altri pericoli

In base ai dati disponibili, la sostanza non è elencata nelle principali liste europee di potenziali o sospetti interferenti endocrini con effetti sulla
salute umana oggetto di valutazione.
sostanze mucose gravemente danneggiate, vie aeree superiori, occhi e pelle. Può causare tosse, mancanza di respiro, mal di testa e nausea.
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SEZIONE 12. Informazioni ecologiche

Il prodotto è da considerarsi come pericoloso per l'ambiente e presenta un'alta tossicità per gli organismi acquatici con effetti negativi a lungo
termine per l'ambiente acquatico.

12.1. Tossicità

LC50 - Pesci 13 mg/l/96h
EC50 - Crostacei 0,53 mg/l/48h
EC50 - Alghe / Piante Acquatiche 0,13 mg/l/72h
NOEC Cronica Pesci 10 mg/l
NOEC Cronica Crostacei 0,53 mg/l
NOEC Cronica Alghe / Piante Acquatiche 0,01 mg/l

12.2. Persistenza e degradabilità

Il comportamento del cromo nell'ambiente può essere influenzato da fattori ambientali come pH, presenza di componenti riducenti o ossidanti.
La specie chimica prevalente presente all'equilibrio dipende sia da pH che dall'Eh di un determinato sistema.
La riduzione del cromo (VI) avviene in particolare dove la concentrazione di ossigeno è bassa o esistono condizioni riducenti (acque
superficiali, sotterranee, sedimentii, suolo).

12.3. Potenziale di bioaccumulo

BCF 1 l/kg
E' stato dimostrato che il cromo (VI) viene assorbito da un'ampia gamma di organismi da acqua, sedimenti e suolo. Per i pesci, sebbene
l'assorbimento avvenga, i fattori di bioconcentrazione per il cromo (VI) sono generalmente molto bassi (ca. 1 l/kg)

12.4. Mobilità nel suolo

Il cromo (VI) esiste principalmente come ossianioni altamente solubili nell'ambiente e si prevede che sia mobile nei suoli e nei sedimenti.
L'adsorbimento del cromo (VI) dipende dal pH. In condizioni alcaline, il cromo (VI) non è facilmente assorbito e rimane altamente mobile. Nei
sedimenti ossidati acidi con un alto contenuto di ossidi di ferro e manganese o di minerali argillosi, il cromo (VI) dovrebbe essere adsorbito più
fortemente sul sedimento, poichè la maggiore carica positiva netta presente nei sedimenti acidi dovrebbe fornire un numero maggiore o più
forte di siti per l'adsorbimento degli anioni del cromo (VI).

12.5. Risultati della valutazione PBT e vPvB

La sostanza non ha proprietà di persistenza, bioaccumulazione e tossicità (PBT) e non è molto persistente e molto bioaccumulabile (vPvB).

12.6. Proprietà di interferenza con il sistema endocrino

In base ai dati disponibili, la sostanza non è elencata nelle principali liste europee di potenziali o sospetti interferenti endocrini con effetti
sull’ambiente oggetto di valutazione.

12.7. Altri effetti avversi

Informazioni non disponibili

SEZIONE 13. Considerazioni sullo smaltimento

13.1. Metodi di trattamento dei rifiuti

Riutilizzare, se possibile. I residui del prodotto sono da considerare rifiuti speciali pericolosi. La pericolosità dei rifiuti che contengono in parte
questo prodotto deve essere valutata in base alle disposizioni legislative vigenti.
Lo smaltimento deve essere affidato ad una società autorizzata alla gestione dei rifiuti, nel rispetto della normativa nazionale ed
eventualmente locale.
Il trasporto dei rifiuti può essere soggetto all’ADR.
La gestione dei rifiuti originati dall'uso o dalla dispersione di questo prodotto deve essere organizzata nel rispetto delle norme relative alla
sicurezza sul lavoro. Si veda la sezione 8 per l'eventuale necessità di dotazione di DPI.
IMBALLAGGI CONTAMINATI
Gli imballaggi contaminati devono essere inviati a recupero o smaltimento nel rispetto delle norme nazionali sulla gestione dei rifiuti.

Solido: 
Se la quantità è importante, rivolgersi al fornitore o produttore. Le piccole quantità dovrebbero essere smaltite da una società di smaltimento
rifiuti autorizzata, seguendone le indicazioni. Non scaricare in corsi d’acqua/fogne locali ed evitare la contaminazione delle fonti idriche
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sotterranee.  
Liquido: 
Smaltirlo presso un centro di smaltimento rifiuti autorizzato, seguendone le indicazioni. Si applicano le normative dell’obbligo di diligenza
“Duty of Care Regulations” [Sezione 34 della Legge sulla protezione ambientale “Environmental Protection Act” (1990)] e le normative del
1980 sul Controllo dell’Inquinamento (Rifiuti speciali) “Control of Pollution (Special Waste) Regulations”.  

SEZIONE 14. Informazioni sul trasporto

14.1. Numero ONU o numero ID

ADR / RID, IMDG, IATA: ONU 1463

14.2. Designazione ufficiale ONU di trasporto

ADR / RID: TRIOSSIDO DI CROMO ANIDRO
IMDG: CHROMIUM TRIOXIDE, ANHYDROUS
IATA: CHROMIUM TRIOXIDE, ANHYDROUS

14.3. Classi di pericolo connesso al trasporto

ADR / RID: Classe: 5.1 Etichetta: 5.1 (6.1,8)

IMDG: Classe: 5.1 Etichetta: 5.1 (6.1,8)

IATA: Classe: 5.1 Etichetta: 5.1 (6.1,8)

14.4. Gruppo d'imballaggio

ADR / RID, IMDG, IATA: II

14.5. Pericoli per l’ambiente

ADR / RID: Pericoloso per l'Ambiente

IMDG: Inquinante Marino

IATA: NO

Per il trasporto aereo, il marchio di pericolo ambientale è obbligatorio solo per i N. ONU 3077 e 3082.

14.6. Precauzioni speciali per gli utilizzatori

ADR / RID: HIN - Kemler: 568 Quantità Limitate: 1 kg Codice di restrizione in galleria: (E)
Disposizione speciale: 510

IMDG: EMS: F-A, S-Q Quantità Limitate: 1 kg
IATA: Cargo: Quantità massima: 25 Kg Istruzioni Imballo: 562

Passeggeri: Quantità massima: 5 Kg Istruzioni Imballo: 558
Disposizione speciale: -

14.7. Trasporto marittimo alla rinfusa conformemente agli atti dell’IMO

Informazione non pertinente

SEZIONE 15. Informazioni sulla regolamentazione

15.1. Disposizioni legislative e regolamentari su salute, sicurezza e ambiente specifiche per la sostanza o la miscela
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Le seguenti restrizioni si applicano ai sensi dell'allegato XVII del Regolamento (CE) N. 1907/2006 (REACH):
Codice di riferimento               Applicabile su
28                                            ANIDRIDE CROMICA
29                                            ANIDRIDE CROMICA
47                                            ANIDRIDE CROMICA
72                                            ANIDRIDE CROMICA         
75                                            ANIDRIDE CROMICA        

Allegato XIV del REACH (Elenco di autorizzazioni):
REACH/20/18/4: Formulazione di miscele destinate esclusivamente agli usi da REACH/20/18/7 a REACH/20/18/34 (Data di scadenza del
periodo di revisione: 21/09/2024; Data di scadenza: 21/09/2017).
REACH/20/18/11: Cromatura funzionale nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle seguenti funzionalità essenziali: resistenza
all’usura, durezza, spessore dello strato, resistenza alla corrosione, coefficiente di attrito o effetto sulla morfologia della superficie (Data di
scadenza del periodo di revisione: 21/09/2024; Data di scadenza: 21/09/2017).  
REACH/20/18/18: Trattamento superficiale per applicazioni nell’industria aeronautica e aerospaziale, non correlato alla cromatura funzionale
o alla cromatura funzionale di tipo decorativo, nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle seguenti funzionalità essenziali:
resistenza alla corrosione / inibizione della corrosione attiva, resistenza chimica, durezza, miglioramento dell’aderenza (a un successivo
strato di rivestimento o di vernice), termoresistenza, resistenza all’infragilimento, resistenza all’usura, caratteristiche della superficie che
impediscono la deposizione di organismi, spessore dello strato, proprietà elettriche, flessibilità e resistività (Data di scadenza del periodo di
revisione: 21/09/2024; Data di scadenza: 21/09/2017).  
REACH/20/18/25: Trattamento superficiale (ad eccezione della passivazione dell’acciaio stagnato / della stagnatura elettrolitica) per l’uso nei
settori dell’architettura, automobilistico, metallurgico e della finitura dei metalli nonché dell’ingegneria industriale generale, non correlato alla
cromatura funzionale o alla cromatura funzionale di tipo decorativo, nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle seguenti
funzionalità essenziali: resistenza alla corrosione / inibizione della corrosione attiva, spessore dello strato, resistenza all’umidità,
miglioramento dell’aderenza (a un successivo strato di rivestimento o di vernice), resistività, resistenza chimica, resistenza all’usura,
conduttività elettrica, compatibilità con il substrato, proprietà (termo) ottiche (aspetto visivo), resistenza al calore, sicurezza alimentare,
tensione del rivestimento, isolamento elettrico o velocità di deposizione (Data di scadenza del periodo di revisione: 21/09/2024; Data di
scadenza: 21/09/2017).
REACH/20/18/32: Passivazione dell’acciaio stagnato (stagnatura elettrolitica) (Data di scadenza del periodo di revisione: 21/09/2024; Data di
scadenza: 21/09/2017).
REACH/24/63/2: La galvanica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di
revisione: 16/11/2034).
REACH/24/59/2: L'anodizzazione nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di
revisione: 20/12/2034).
REACH/24/61/3: Uso del triossido di cromo nei rivestimenti a conversione chimica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue
relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 20/12/2034).
REACH/24/62/2: Risciacquo dei cromati dopo la fosfatazione nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di
scadenza del periodo di revisione: 20/12/2034).
REACH/24/69/2: Uso del triossido di cromo nella passivazione dell'acciaio inossidabile nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle
relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 20/12/2034).
REACH/24/60/2: Uso del triossido di cromo nella sigillatura anodica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di fornitura
(Data di scadenza del periodo di revisione: 14/02/2035).
REACH/24/67/2: Uso del triossido di cromo nei pretrattamenti: disossidazione, decapaggio, mordenzatura o desmutazione nell'industria
aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 14/02/2035).
REACH/24/68/1: Il rivestimento con fanghi nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di scadenza del
periodo di revisione: 14/02/2035).
REACH/24/64/2: Uso del triossido di cromo nella sverniciatura inorganica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di
fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 15/02/2035).
REACH/24/65/4: Formulazione di miscele con triossido di cromo destinate esclusivamente agli usi autorizzati ai sensi del Regolamento (CE)
N. 1907/2006 nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di fornitura i trattamenti superficiali (Data di scadenza del
periodo di revisione: 15/02/2035).
REACH/24/66/2: Uso del triossido di cromo nella passivazione di rivestimenti metallici non in alluminio nell'industria aerospaziale e della
difesa e nelle relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 15/02/2035).

Condizioni e disposizioni di monitoraggio che gli utilizzatori a valle devono osservare in ottemperanza alle autorizzazioni rilasciate a norma
del titolo VII del Regolamento REACH
Gli utilizzatori a valle devono attuare i seguenti programmi di monitoraggio per il cromo (VI):
- Programmi di monitoraggio dell'aria almeno annuali sull'esposizione professionale al cromo (VI) in conformità all'articolo 5, paragrafo 5,
lettera e), della direttiva 2004/37/CE. Tali programmi si basano su metodologie o protocolli standard pertinenti e sono rappresentativi di:  
(i) la gamma di attività svolte in cui è possibile l'esposizione al cromo, comprese le attività che coinvolgono gli addetti ai processi e alla
manutenzione;
(ii) le condizioni operative e le misure di gestione del rischio tipiche di ciascuna di tali mansioni;
(iii) il numero di lavoratori potenzialmente esposti;
- Programmi di monitoraggio almeno annuali per le emissioni di cromo (VI) nelle acque reflue e nell'aria dalla ventilazione di scarico locale.
Tali programmi devono basarsi su metodologie o protocolli standard pertinenti ed essere rappresentativi delle condizioni operative e delle
misure di gestione del rischio (come i sistemi di trattamento delle acque reflue, le tecniche di abbattimento delle emissioni gassose) utilizzate
nei singoli siti in cui vengono effettuate le misurazioni.
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Gli utilizzatori a valle utilizzano le informazioni raaccolte tramite le misurazioni descritte sopra e le relative informazioni contestuali per
riesaminare periodicamente l'adeguatezza e l'efficacia delle misure di gestione del rischio e delle condizioni operative in atto e per introdurre
misure volte a ridurre ulteriormente l'esposizione e le emissioni. Gli utilizzatori a valle documentano i risultati di tali misurazioni e di qualsiasi
azione intrapresa a seguito del riesame e li mettono a disposizione, su richiesta, delle autorità competenti dello Stato membro in cui si
svolgono gli usi autorizzati.

P8-H2-E1Categoria Seveso - Direttiva 2012/18/UE:

Restrizioni relative al prodotto o alle sostanze contenute secondo l'Allegato XVII Regolamento (CE) 1907/2006
Sostanze contenute

28-29-47-72-75Punto ANIDRIDE CROMICA
Reg. REACH: 01-2119458868-17

Regolamento (UE) 2019/1148 - relativo all'immissione sul mercato e all'uso di precursori di esplosivi
non applicabile

Sostanze in Candidate List (Art. 59 REACH)
ANIDRIDE CROMICA
Reg. REACH: 01-2119458868-17

Sostanze soggette ad autorizzazione (Allegato XIV REACH)
ANIDRIDE CROMICA
Reg. REACH: 01-2119458868-17
Sunset Date: 21/09/2017

Sostanze soggette ad obbligo di notifica di esportazione Regolamento (UE) 649/2012:
Nessuna

Sostanze soggette alla Convenzione di Rotterdam:
Nessuna

Sostanze soggette alla Convenzione di Stoccolma:
Nessuna

Controlli Sanitari
I lavoratori esposti a questo agente chimico pericoloso per la salute devono essere sottoposti alla sorveglianza sanitaria effettuata secondo le
disposizioni dell'articolo 41 del D.Lgs. 81 del 9 aprile 2008 nel caso in cui la valutazione di cui all'art. 236 dello stesso decreto abbia
evidenziato un rischio per la salute.

15.2. Valutazione della sicurezza chimica

E’ stata effettuata una valutazione della sicurezza chimica per la sostanza.

SEZIONE 16. Altre informazioni

Testo delle indicazioni di pericolo (H) citate alle sezioni 2-3 della scheda:

Ox. Sol. 1 Solido comburente, categoria 1
Carc. 1A Cancerogenicità, categoria 1A
Muta. 1B Mutagenicità sulle cellule germinali, categoria 1B
Repr. 2 Tossicità per la riproduzione, categoria 2
Acute Tox. 1/2 Tossicità acuta, categoria 1/2
Acute Tox. 2 Tossicità acuta, categoria 2
Acute Tox. 3 Tossicità acuta, categoria 3
STOT RE 1 Tossicità specifica per organi bersaglio - esposizione ripetuta, categoria 1
Skin Corr. 1A Corrosione cutanea, categoria 1A
Eye Dam. 1 Lesioni oculari gravi, categoria 1
Resp. Sens. 1 Sensibilizzazione respiratoria, categoria 1
Skin Sens. 1 Sensibilizzazione cutanea, categoria 1
Aquatic Acute 1 Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità acuta, categoria 1
Aquatic Chronic 1 Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità cronica, categoria 1
H271 Può provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.
H350 Può provocare il cancro.
H340 Può provocare alterazioni genetiche.
H361f Sospettato di nuocere alla fertilità.
H310+H330 Mortale a contatto con la pelle o in caso di inalazione.
H310 Letale per contatto con la pelle.

CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA

07002 - ANIDRIDE CROMICA

Revisione n.8  
Data revisione 17/06/2025
Stampata il 17/06/2025
Pagina n.  16 / 0
Sostituisce la revisione:7 (Data revisione 07/08/2024)

IT

EPY 11.9.0 - SDS 1004.14

SEZIONE 16. Altre informazioni ... / >>

H330 Letale se inalato.
H301 Tossico se ingerito.
H372 Provoca danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
H318 Provoca gravi lesioni oculari.
H334 Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà respiratorie se inalato.
H317 Può provocare una reazione allergica cutanea.
H400 Molto tossico per gli organismi acquatici.
H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

LEGENDA:
- ADR: Accordo europeo per il trasporto delle merci pericolose su strada
- ATE / STA: Stima Tossicità Acuta
- CAS: Numero del Chemical Abstract Service  
- CE: Numero identificativo in ESIS (archivio europeo delle sostanze esistenti)
- CLP: Regolamento (CE) 1272/2008
- DNEL: Livello derivato senza effetto
- EC50: Concentrazione che dà effetto al 50% della popolazione soggetta a test
- EmS: Emergency Schedule
- GHS: Sistema armonizzato globale per la classificazione e la etichettatura dei prodotti chimici
- IATA DGR: Regolamento per il trasporto di merci pericolose della Associazione internazionale del trasporto aereo
- IC50: Concentrazione di immobilizzazione del 50% della popolazione soggetta a test
- IMDG: Codice marittimo internazionale per il trasporto delle merci pericolose
- IMO: International Maritime Organization
- INDEX: Numero identificativo nell’Allegato VI del CLP
- LC50: Concentrazione letale 50%
- LD50: Dose letale 50%
- OEL: Livello di esposizione occupazionale
- PBT: Persistente, bioaccumulante e tossico
- PEC: Concentrazione ambientale prevedibile
- PEL: Livello prevedibile di esposizione
- PMT: Persistente, mobile e tossico
- PNEC: Concentrazione prevedibile priva di effetti
- REACH: Regolamento (CE) 1907/2006
- RID: Regolamento per il trasporto internazionale di merci pericolose su treno
- TLV: Valore limite di soglia  
- TLV CEILING: Concentrazione che non deve essere superata durante qualsiasi momento dell’esposizione lavorativa.
- TWA: Limite di esposizione medio pesato
- TWA STEL: Limite di esposizione a breve termine
- VOC: Composto organico volatile
- vPvB: Molto persistente e molto bioaccumulabile
- vPvM: Molto persistente e molto mobile
- WGK: Classe di pericolosità acquatica (Germania).

BIBLIOGRAFIA GENERALE:
1. Regolamento (CE) 1907/2006 del Parlamento Europeo (REACH)
2. Regolamento (CE) 1272/2008 del Parlamento Europeo (CLP)
3. Regolamento (UE) 2020/878 (All. II Regolamento REACH)
4. Regolamento (CE) 790/2009 del Parlamento Europeo (I Atp. CLP)
5. Regolamento (UE) 286/2011 del Parlamento Europeo (II Atp. CLP)
6. Regolamento (UE) 618/2012 del Parlamento Europeo (III Atp. CLP)
7. Regolamento (UE) 487/2013 del Parlamento Europeo (IV Atp. CLP)
8. Regolamento (UE) 944/2013 del Parlamento Europeo (V Atp. CLP)
9. Regolamento (UE) 605/2014 del Parlamento Europeo (VI Atp. CLP)
10. Regolamento (UE) 2015/1221 del Parlamento Europeo (VII Atp. CLP)
11. Regolamento (UE) 2016/918 del Parlamento Europeo (VIII Atp. CLP)
12. Regolamento (UE) 2016/1179 (IX Atp. CLP)
13. Regolamento (UE) 2017/776 (X Atp. CLP)
14. Regolamento (UE) 2018/669 (XI Atp. CLP)
15. Regolamento (UE) 2019/521 (XII Atp. CLP)
16. Regolamento delegato (UE) 2018/1480 (XIII Atp. CLP)
17. Regolamento (UE) 2019/1148
18. Regolamento delegato (UE) 2020/217 (XIV Atp. CLP)
19. Regolamento delegato (UE) 2020/1182 (XV Atp. CLP)
20. Regolamento delegato (UE) 2021/643 (XVI Atp. CLP)
21. Regolamento delegato (UE) 2021/849 (XVII Atp. CLP)
22. Regolamento delegato (UE) 2022/692 (XVIII Atp. CLP)
23. Regolamento delegato (UE) 2023/707
24. Regolamento delegato (UE) 2023/1434 (XIX Atp. CLP)
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25. Regolamento delegato (UE) 2023/1435 (XX Atp. CLP)
26. Regolamento delegato (UE) 2024/197 (XXI Atp. CLP)
27. Regolamento delegato (UE) 2024/2564 (XXII Atp. CLP)

- The Merck Index. - 10th Edition
- Handling Chemical Safety
- INRS - Fiche Toxicologique (toxicological sheet)
- Patty - Industrial Hygiene and Toxicology
- N.I. Sax - Dangerous properties of Industrial Materials-7, 1989 Edition
- Sito Web IFA GESTIS
- Sito Web Agenzia ECHA
- Banca dati di modelli di SDS di sostanze chimiche - Ministero della Salute e Istituto Superiore di Sanità

Nota per l’utilizzatore:
Le informazioni contenute in questa scheda si basano sulle conoscenze disponibili presso di noi alla data dell’ultima versione. L’utilizzatore
deve assicurarsi della idoneità e completezza delle informazioni in relazione allo specifico uso del prodotto.
Non si deve interpretare tale documento come garanzia di alcuna proprietà specifica del prodotto.
Poichè l'uso del prodotto non cade sotto il nostro diretto controllo, è obbligo dell'utilizzatore osservare sotto la propria responsabilità le leggi e
le disposizioni vigenti in materia di igiene e sicurezza. Non si assumono responsabilità per usi impropri.
Fornire adeguata formazione al personale addetto all’utilizzo di prodotti chimici.

METODI DI CALCOLO DELLA CLASSIFICAZIONE
Pericoli chimico fisici: La classificazione del prodotto è stata derivata dai criteri stabiliti dal Regolamento CLP Allegato I Parte 2. I metodi di
valutazione delle proprietà chimico fisiche sono riportati in sezione 9.
Pericoli per la salute: La classificazione del prodotto è basata sui metodi di calcolo di cui all'Allegato I del CLP Parte 3, salvo che sia
diversamente indicato in sezione 11.
Pericoli per l’ambiente: La classificazione del prodotto è basata sui metodi di calcolo di cui all'Allegato I del CLP Parte 4, salvo che sia
diversamente indicato in sezione 12.
Testo completo dei descrittori d'uso:

ERC2: Formulazione di miscele
ERC5: Uso industriale con conseguente inclusione all'interno o sulla superficie di un articolo
ERC6a: Uso di sostanze intermedie
PC0: Altro
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche
PC20: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche
PROC1: Produzione o raffinazione di sostanze chimiche in processi chiusi, senza possibilità di esposizione o in processi con condizioni di
contenimento equivalenti
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata
PROC14: Pastigliatura, compressione, estrusione, pellettizzazione, granulazione
PROC2: Produzione o raffinazione di sostanze chimiche in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione controllata o processi
con condizioni di contenimento equivalenti
PROC3: Fabbricazione o formulazione di sostanze chimiche in processi a lotti chiusi, con occasionale esposizione controllata o processi con
condizioni di contenimento equivalenti
PROC5: Miscelazione o mescolamento in processi a lotti
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di una miscela (riempimento/svuotamento) presso strutture dedicate
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori (linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura)
SU0: Altro
SU12: Fabbricazione di materie plastiche, compresa la miscelazione (compounding) e la conversione
SU15: Fabbricazione di prodotti in metallo, esclusi macchinari e attrezzature
SU8: Produzione di prodotti chimici e di base su larga scala (compresi i prodotti petroliferi)
SU9: Fabbricazione di prodotti di chimica fine

Modifiche rispetto alla revisione precedente
Sono state apportate variazioni alle seguenti sezioni:
02 / 03 / 04 / 05 / 08 / 09 / 11 / 12 / 13 / 14 / 15.
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Scheda di Dati di Sicurezza
Conforme all'Allegato II del REACH - Regolamento (UE) 2020/878

SEZIONE 1. Identificazione della sostanza/miscela e della società/impresa

1.1. Identificatore del prodotto

Codice: 07002
Denominazione ANIDRIDE CROMICA
Nome chimico e sinonimi Anidride cromica
Numero INDEX 024-001-00-0
Numero CE 215-607-8
Numero CAS 1333-82-0
Numero Registrazione 01-2119458868-17

1.2. Usi identificati pertinenti della sostanza o della miscela e usi sconsigliati

Categoria d'uso principale:      Uso professionale, uso industriale.

Titolo                                        Descrittori degli usi
Trattamento superficiale          SU0, SU12, SU15, PC14, PC15, PROC2, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC13, ERC5
Formulazione di preparati        SU0, PC14, PC15, PC20, PROC1, PROC3, PROC5, PROC8b, PROC9, PROC14, ERC2
Sostanze intermedie                SU0, SU8, SU9, PC0, PROC1, PROC2, PROC3, PROC8b, PROC9, ERC6a
Testo completo dei descrittori d'uso: vedere sezione 16.

USI AUTORIZZATI PERTINENTI
Utilizzo                                              Riferendosi a ES
1) Formulazione di miscele               decantazione, miscelazione e riempimento p: 52-70
                                                         la formulazione p: 127-128
                                                         il campionamento p: 245-248
                                                         il magazzino p: 249-254
                                                         la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

2) Cromatura funzionale                  decantazione, miscelazione e riempimento p: 71-93
                                                         consegna e stoccaggio p: 117-119
                                                         la cromatura funzionale in un serbatoio aperto p: 129-139
                                                         la cromatura funzionale in un serbatoio o bagno aperto p: 140-151
                                                         la cromatura funzionale in celle di reattori chiusi p: 152-163
                                                         la cromatura funzionale in vasche o bagni coperti p: 164-174
                                                         la cromatura funzionale in serbatoi o bagni p: 175-184
                                                         la cromatura funzionale in serbatoio o bagni in un'area segregate p: 185-195
                                                         la cromatura funzionale in serbatoi o bagni in una camera chiusa p: 196-206
                                                         il campionamento p: 245-248
                                                         l'uso in un sito industriale. Cromatura funzionale p: 294-295
                                                         la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

4) Trattamento superficiale per       le operazioni di anodizzazione con acido cromico in un serbatoio aperto p: 23-32
applicazioni nell'industria                  la pulizia p: 33-43
aeronautica e aerospaziale, non     la decantazione e miscelazione per le applicazioni a spruzzo p: 44-51
correlate alla cromatura funziona-  decantazione, miscelazione e riempimento p: 94-116
le o alla cromatura funzionale         consegna e stoccaggio p: 117-119
con carattere decorativo                l'essicazione p: 120-126
                                                        la manutenzione saltuaria p: 207-210
                                                        la lavorazione p: 211-234
                                                        gli altri trattamenti superficiali p: 235-244
                                                        il campionamento p: 245-248

il trattamento superficiale con CrO3 mediante applicazione a spruzzo in una cabina di vernicitura
p: 266-269

il trattamento superficiale con CrO3 mediante spruzzatura in un bagno di nebulizzazione chiuso ed
estratto p: 270-273
                                                        il trattamento superficiale con CrO3 con spruzzo fuori dalla cabina di verniciatura p: 274-277
                                                        il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con una penna p: 278-281

il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (con corrente elettrica) p:
282-285

il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (senza corrente elettrica) p:
286-289
                                                        il trattamento superficiale con CrO3 in cabina/tunnel di spruzzatura automatica p: 290-293
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 l'uso in sito industriale. Altri trattamenti superficiali p: 297-298
 la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

5) Trattamento superficiale  le operazioni di anodizzazione con acido cromico in un serbatoio aperto p: 23-32
(eccetto la passivazione  la pulizia p: 33-43
dell'acciaio stagnato (stagnatu-      la decantazione e miscelazione per le applicazioni a spruzzo p: 44-51
ra elettrolitica - ETP)) per ap-  decantazione, miscelazione e riempimento p: 94-116
plicazioni nei settori dell'architet-  consegna e stoccaggio p: 117-119
tura, dell'automotive, della lavo-    l'essiccazione p: 120-126
razione e finitura dei metalli e  la manutenzione saltuaria p: 207-210
dell'industria metalmeccanica ge-    la lavorazione p: 211-234
nerale, non correlato alla croma-  gli altri trattamenti superficiali p:235-244
tura funzionale o alla cromatura
funzionale con carattere decorativo.     il campionamento p:245-248

 il trattamento superficiale con CrO3 mediante applicazione a spruzzo in una cabina di verniciatura p:
266-269

 il trattamento supericiale con CrO3 mediante spruzzatura in un bagno di nebulizzazione chiuso ed
estratto p: 270-273

 il trattamento superficiale con CrO3 con spruzzo fuori dalla cabina di verniciatura p: 274-277
 il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con una penna p: 278-281
 il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (con corrente elettrica) p: 282-285
 il trattamento superficiale con CrO3 mediante ritocco con pennello (senza corrente elettrica) p: 286-289
 il trattamento superficiale con CrO3 in cabina/tunnel di spruzzatura automatic p: 290-293
 l'uso in un sito industriale. Altri trattamenti superficiali p: 297-298
 la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

6) Passivazione dell'acciaio stagnato      decantazione, miscelazione e riempimento p: 95-116
(stagnatura elettrolitica - ETP)  consegna e stoccaggio p: 117-119

 la manutenzione saltuaria p: 207-210
 il campionamento p: 245-248
 il trattamento della superficie p: 255-265
 l'uso in un sito industriale. Altri trattamenti superficiali p: 300-301
 la gestione dei rifiuti e delle acque reflue p: 303-306

Descrizione/Utilizzo Uso professionale, Uso industriale.

1.3. Informazioni sul fornitore della scheda di dati di sicurezza

Ragione Sociale CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA
Indirizzo Via Nazioni Unite n. 4
Località e Stato 26855 Lodi Vecchio (LO)

IT
tel. 081.317.49.11
fax 081.010.74.35

e-mail della persona competente,
responsabile della scheda dati di sicurezza info.sds@cleanconsult.com

Fornitore: CLEAN CONSULT INTERNATIONAL SPA

1.4. Numero telefonico di emergenza

Per informazioni urgenti rivolgersi a 081.317.49.11 (Disponibile in orario di ufficio 09:00-13:00 / 14:00-18:00)

CAV Az. Osp. "Antonio Cardarelli", III Servizio di anestesia e  rianimazione - Via
Antonio Cardarelli 9, 80131 Napoli - Tel. 0815453333
CAV Az. Osp. Univ. Careggi, U.O. Tossicologia Medica - via Largo Brambilla 3, 50134
Firenze - Tel. 0557947819
CAV Centro Nazionale di Informazione Tossicologica  IRCCS Fondazione Salvatore
Maugeri, Clinica del  lavoro
e della riabilitazione - Via Salvatore Maugeri 10, 27100 Pavia - Tel. 038224444
CAV Az. Osp. Niguarda Ca' Granda -  Piazza Ospedale Maggiore 3, 20162 Milano -
Tel. 0266101029  
CAV Az. Osp. "Papa Giovanni XXIII", Tossicologia clinica, Dipartimento di farmacia
clinica e farmacologia - Piazza OMS 1, 24127 Bergamo - Tel. 800883300
CAV Policlinico Umberto I, PRGM tossicologia d'urgenza - Viale del Policlinico 155,
00161 Roma -  Tel. 0649978000
CAV Policlinico "Agostino Gemelli", Servizio di tossicologia clinica - Largo
Agostino Gemelli 8, 00168 Roma - Tel. 063054343   
CAV Az. Osp. Univ. - Viale Luigi Pinto 1, 71122 Foggia - Tel. 800183459  
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CAV Osp. Pediatrico Bambino Gesù, Dipartimento emergenza e accettazione DEA,
Piazza Sant' Onofrio 4, 00165 Roma - Tel. 0668593726  
CAV Az. Osp. Univ. integrata  (AOUI) - Piazzale Aristide Stefani 1, 37126 Verona,
sede di  Borgo Trento - Tel 800011858

SEZIONE 2. Identificazione dei pericoli

2.1. Classificazione della sostanza o della miscela

Il prodotto è classificato pericoloso ai sensi delle disposizioni di cui al Regolamento (CE) 1272/2008 (CLP) (e successive modifiche ed
adeguamenti). Il prodotto pertanto richiede una scheda dati di sicurezza conforme alle disposizioni del Regolamento (UE) 2020/878.
Eventuali informazioni aggiuntive riguardanti i rischi per la salute e/o l'ambiente sono riportate alle sez. 11 e 12 della presente scheda.

Limiti di concentrazione specifici:
( 1 =<C < 100) STOT SE 3, H335

Classificazione e indicazioni di pericolo:
Solido comburente, categoria 1 Può provocare un incendio o un'esplosione; molto

comburente.
H271

Cancerogenicità, categoria 1A Può provocare il cancro.H350
Mutagenicità sulle cellule germinali, categoria 1B Può provocare alterazioni genetiche.H340
Tossicità per la riproduzione, categoria 2 Sospettato di nuocere alla fertilità.H361f
Tossicità acuta, categoria 2 Letale per contatto con la pelle.H310
Tossicità acuta, categoria 2 Letale se inalato.H330
Tossicità acuta, categoria 3 Tossico se ingerito.H301
Tossicità specifica per organi bersaglio - esposizione
ripetuta, categoria 1

Provoca danni agli organi in caso di esposizione
prolungata o ripetuta.

H372

Corrosione cutanea, categoria 1A Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.H314
Lesioni oculari gravi, categoria 1 Provoca gravi lesioni oculari.H318
Sensibilizzazione respiratoria, categoria 1 Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà

respiratorie se inalato.
H334

Sensibilizzazione cutanea, categoria 1 Può provocare una reazione allergica cutanea.H317
Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità acuta,
categoria 1

Molto tossico per gli organismi acquatici.H400

Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità
cronica, categoria 1

Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di
lunga durata.

H410

2.2. Elementi dell’etichetta

Etichettatura di pericolo ai sensi del Regolamento (CE) 1272/2008 (CLP) e successive modifiche ed adeguamenti.

Pittogrammi di pericolo:

Avvertenze: Pericolo

Indicazioni di pericolo:
H271 Può provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.
H350 Può provocare il cancro.
H340 Può provocare alterazioni genetiche.
H361f Sospettato di nuocere alla fertilità.
H310+H330 Mortale a contatto con la pelle o in caso di inalazione.
H301 Tossico se ingerito.
H372 Provoca danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
H334 Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà respiratorie se inalato.
H317 Può provocare una reazione allergica cutanea.
H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Uso ristretto agli utilizzatori professionali.

Consigli di prudenza:
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P220 Tenere lontano da indumenti e altri materiali combustibili.
P260 Non respirare la polvere / i fumi / i gas / la nebbia / i vapori / gli aerosol.
P262 Evitare il contatto con gli occhi, la pelle o gli indumenti.
P264 Lavare accuratamente [. . .] dopo l’uso.
P201 Procurarsi istruzioni specifiche prima dell’uso.
P210 Tenere lontano da fonti di calore, superfici calde, scintille, fiamme libere o altre fonti di accensione. Non

fumare.

ANIDRIDE CROMICA
INDEX 024-001-00-0

Il prodotto è classificato pericoloso per l'ambiente acquatico in entrambe le categorie: acuto e cronico. È possibile riportare solo la frase
H410 in etichetta.

Elenco delle autorizzazioni REACH
Triossido di cromo:
Ex numero di autorizzazione REACH: REACH/20/18/4 - REACH/20/18/11 - REACH/20/18/18 - REACH/20/18/25 - REACH/20/18/32.
Autorizzazione annullata dalla Corte di Giustizia UE C-144/21, per cui la domanda originale di autorizzazione numero 0032-01, 0032-02,
0032-04, 0032-05 e 0032-06 restano pendenti.
REACH/24/63/2 - REACH/24/59/2 - REACH/24/61/3 - REACH/24/62/2 - REACH/24/69/2 - REACH/24/60/2 - REACH/24/67/2 -
REACH/24/68/1 - REACH/24/64/2 - REACH/24/65/4 - REACH/24/66/2.

2.3. Altri pericoli

La sostanza non ha proprietà di persistenza, bioaccumulazione e tossicità (PBT) e non è molto persistente e molto bioaccumulabile (vPvB).

La sostanza non ha proprietà di interferente endocrino.

SEZIONE 3. Composizione/informazioni sugli ingredienti

3.1. Sostanze

Contiene:

Identificazione Conc. % Classificazione 1272/2008 (CLP)

ANIDRIDE CROMICA
INDEX 024-001-00-0 100 Ox. Sol. 1 H271, Carc. 1A H350, Muta. 1B H340, Repr. 2 H361f, Acute Tox. 2

H310, Acute Tox. 2 H330, Acute Tox. 3 H301, STOT RE 1 H372, Skin Corr. 1A
H314, Eye Dam. 1 H318, Resp. Sens. 1 H334, Skin Sens. 1 H317, Aquatic
Acute 1 H400 M=1, Aquatic Chronic 1 H410 M=1

CE 215-607-8 LD50 Orale: 52 mg/kg, LD50 Cutanea: 57 mg/kg, LC50 Inalazione
nebbie/polveri: 0,217 mg/l/4h

CAS 1333-82-0
Reg. REACH 01-2119458868-17

Il testo completo delle indicazioni di pericolo (H) è riportato alla sezione 16 della scheda.

ANIDRIDE CROMICA (CAS. 1333-82-0)
Limiti di concentrazione specifici:
( 1 =<C =< 100) STOT SE 3, H335

3.2. Miscele

Informazione non pertinente

SEZIONE 4. Misure di primo soccorso

4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso

OCCHI: Eliminare eventuali lenti a contatto. Lavarsi immediatamente ed abbondantemente con acqua per almeno 30/60 minuti, aprendo
bene le palpebre. Consultare subito un medico.
PELLE: Togliersi di dosso gli abiti contaminati. Farsi immediatamente la doccia. Consultare subito un medico.
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INGESTIONE: Consultare subito un medico. Indurre il vomito solo su indicazione del medico. Non somministrare nulla per via orale se il
soggetto è incosciente.
INALAZIONE: Chiamare subito un medico. Portare il soggetto all'aria aperta, lontano dal luogo dell'incidente. Se la respirazione cessa,
praticare la respirazione artificiale. Adottare precauzioni adeguate per il soccorritore.

IN CASO DI INGESTIONE: Sciacquare la bocca.

Protezione dei soccorritori

Informazioni non disponibili

4.2. Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati

ANIDRIDE CROMICA
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà respiratorie se inalato.
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Ustioni. Può provocare una reazione allergica cutanea.
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Gravi danni agli occhi.
Sintmi/effetti in caso di inalazione: Ustioni.

4.3. Indicazione dell’eventuale necessità di consultare immediatamente un medico e di trattamenti speciali

ANIDRIDE CROMICA
Trattare sintomaticamente.

Effetti acuti
Cute: irritazione, necrosi, corrosione.
Occhi: irritazione, congiuntivite
Naso: irritazione, ulcerazioni, epistassi, cefalea, vertigini, astenia.
Ingestione: coliche addominali, vomito, emorragie, melena.

Effetti ritardati
Cute: ulcerazioni, necrosi, sensibilizzazione, dermatite, eczematosa
Naso: irritazione, lesioni del setto, asma, polmonite, bronchite
Danno renale

Mezzi da avere a disposizione sul luogo di lavoro per il trattamento specifico ed immediato

Informazioni non disponibili

SEZIONE 5. Misure di lotta antincendio

5.1. Mezzi di estinzione

MEZZI DI ESTINZIONE IDONEI
La sostanza non è infiammabile. Per circoscrivere l'incendio. usare mezzi adeguati allo scopo. Acqua nebulizzata. Polvere, CO2, sabbia
anidra, o schiuma alcol-resistente. Argon.
MEZZI DI ESTINZIONE NON IDONEI
Nessuno in particolare.

5.2. Pericoli speciali derivanti dalla sostanza o dalla miscela

PERICOLI DOVUTI ALL'ESPOSIZIONE IN CASO D'INCENDIO
Il prodotto, se coinvolto in quantità importante in un incendio, può aggravarlo notevolmente. Evitare di respirare i prodotti di combustione.

ANIDRIDE CROMICA
Non combustibile, ma rischio di esplosione in miscela con sostanze comsbustibili. Se riscaldato, i contenitori possono esplodere.
Favorisce l'incendio per la liberazione di ossigeno.
In caso di incendio possono liberarsi fumi tossici e ossidi di cromo. Se possibile, rimuovere i contenitori o raffreddarli. I contenitori possono
esplodere.

Può provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.

5.3. Raccomandazioni per gli addetti all’estinzione degli incendi
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INFORMAZIONI GENERALI
In caso di incendio raffreddare immediatamente i contenitori per evitare il pericolo di esplosioni (decomposizione del prodotto, sovrapressioni)
e lo sviluppo di sostanze potenzialmente pericolose per la salute. Indossare sempre l'equipaggiamento completo di protezione antincendio.
Se possibile senza rischio, allontanare dall'incendio i contenitori contenenti il prodotto.
EQUIPAGGIAMENTO
Indumenti normali per la lotta al fuoco, come un autorespiratore ad aria compressa a circuito aperto (EN 137), completo antifiamma (EN469),
guanti antifiamma (EN 659) e stivali per Vigili del Fuoco (HO A29 oppure A30).

Istruzioni per l'estinzione: in caso di incendio grave e di grandi quantità: evacuare la zona. Rischio di esplosione. Utilizzare i mezzi estinguenti
a grande distanza.

SEZIONE 6. Misure in caso di rilascio accidentale

6.1. Precauzioni personali, dispositivi di protezione e procedure in caso di emergenza

Evitare la formazione di polvere spruzzando il prodotto con acqua se non ci sono controindicazioni.
Indossare adeguati dispositivi di protezione (compresi i dispositivi di protezione individuale di cui alla sezione 8 della scheda dati di sicurezza)
onde prevenire contaminazioni della pelle, degli occhi e degli indumenti personali. Queste indicazioni sono valide sia per gli addetti alle
lavorazioni che per gli interventi in emergenza.

Per chi interviene direttamente
Mezzi di protezione: Non intervenire senza un equipaggiamento protettivo adeguato. Per maggiori informazioni, vedere la sezione 8:
"Controllo dell'esposizione protezione individuale". Indossare maschera con autorespiratore prima di avvicinarsi. La sostanza può esplodere
in presenza di combustibili.

6.2. Precauzioni ambientali

Impedire che il prodotto penetri nelle fognature, nelle acque superficiali, nelle falde freatiche.

6.3. Metodi e materiali per il contenimento e per la bonifica

Raccogliere il prodotto fuoriuscito ed inserirlo in contenitori per il recupero o lo smaltimento. Eliminare il residuo con getti d'acqua se non ci
sono controindicazioni.
Provvedere ad una sufficiente areazione del luogo interessato dalla perdita. Valutare la compatibilità del recipiente da utilizzare con il
prodotto, verificando la sezione 10. Lo smaltimento del materiale contaminato deve essere effettuato conformemente alle disposizioni del
punto 13.

6.4. Riferimento ad altre sezioni

Eventuali informazioni riguardanti la protezione individuale e lo smaltimento sono riportate alle sezioni 8 e 13.

SEZIONE 7. Manipolazione e immagazzinamento

7.1. Precauzioni per la manipolazione sicura

Tenere lontano da calore, scintille e fiamme libere, non fumare né usare fiammiferi o accendini. Senza adeguata ventilazione, i vapori
possono accumularsi al suolo ed incendiarsi anche a distanza, se innescati, con pericolo di ritorno di fiamma. Evitare l'accumulo di cariche
elettrostatiche. Per evitare il pericolo di incendio e scoppio, non usare mai aria compressa nella movimentazione. Aprire i contenitori con
cautela, perché possono essere in pressione.

Misure di igiene: Tenere separati gli indumenti di lavoro da quelli civili. Lavarli speratamente. Lavare gli indumenti contaminati prima di
indossarli nuovamente. Gli indumenti da lavoro contaminati non devono essere portati fuori dal luogo di lavoro. Non mangiare, nè bere, nè
fumare durante l'uso. Lavarsi le mani dopo ogni manipolazione.

7.2. Condizioni per lo stoccaggio sicuro, comprese eventuali incompatibilità

Conservare in luogo fresco e ben ventilato, lontano da fonti di calore, fiamme libere, scintille ed altre sorgenti di accensione.

Prodotti incompatibili: Agenti riducenti.
Materiali incompatibili: materiali combustibili.

7.3. Usi finali particolari

Informazioni non disponibili
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SEZIONE 8. Controlli dell'esposizione/della protezione individuale

8.1. Parametri di controllo

Riferimenti normativi:

FRA France Valeurs limites d'exposition professionnelle aux agents chimiques en FranceDécret n° 2021-1849
du 28 décembre 2021

HUN Magyarország Az innovációért és technológiáért felelős miniszter 5/2020. (II. 6.) ITM rendelete a kémiai kóroki
tényezők hatásának kitett munkavállalók egészségének és biztonságának védelméről

ITA Italia Decreto Legislativo 9 Aprile 2008, n.81
SWE Sverige Arbetsmiljöverkets föreskrifter och allmänna råd (AFS 2023:14) om gränsvärden för

luftvägsexponering i arbetsmiljön
GBR United Kingdom EH40/2005 Workplace exposure limits (Fourth Edition 2020)
EU OEL EU Direttiva (UE) 2022/431; Direttiva (UE) 2019/1831; Direttiva (UE) 2019/130; Direttiva (UE)

2019/983; Direttiva (UE) 2017/2398; Direttiva (UE) 2017/164; Direttiva 2009/161/UE; Direttiva
2006/15/CE; Direttiva 2004/37/CE; Direttiva 2000/39/CE; Direttiva 98/24/CE; Direttiva 91/322/CEE.

ANIDRIDE CROMICA
Valore limite di soglia

Tipo Stato TWA/8h STEL/15min Note / Osservazioni
mg/m3 ppm mg/m3 ppm

VLEP FRA 0,001 0,005 Composti del cromo (VI)
AK HUN 0,05 (C)
VLEP ITA 0,005
NGV/KGV SWE 0,005 0,015
WEL GBR 0,05
OEL EU 0,005

Concentrazione prevista di non effetto sull’ambiente - PNEC
Valore di riferimento in acqua dolce 0,003 mg/l
Valore di riferimento in acqua marina 0,003 mg/l
Valore di riferimento per sedimenti in acqua dolce 0,15 mg/kg
Valore di riferimento per sedimenti in acqua marina 0,15 mg/kg
Valore di riferimento per l'acqua marina, rilascio intermittente 0,0034 mg/l
Valore di riferimento per l'acqua dolce, rilascio intermittente 0,0034 mg/l
Valore di riferimento per i microorganismi STP 0,21 mg/l
Valore di riferimento per la catena alimentare (avvelenamento secondario) 17 mg/kg
Valore di riferimento per il compartimento terrestre 0,035 mg/kg

Salute - Livello derivato di non effetto - DNEL / DMEL
Effetti sui consumatori Effetti sui lavoratori

Via di Esposizione Locali
acuti

Locali
acuti

Sistemici
acuti

Locali
cronici

Sistemici
cronici

Sistemici
acuti

Locali
cronici

Sistemici
cronici

Orale 0,00849 0,00283
mg/kg bw/d mg/kg bw/d

Dermica 0,00283 0,00738
mg/kg bw/d mg/kg

bw/d

Legenda:
(C) = CEILING   ;   INALAB = Frazione Inalabile   ;   RESPIR = Frazione Respirabile   ;   TORAC = Frazione Toracica.
VND = pericolo identificato ma nessun DNEL/PNEC disponibile   ;   NEA = nessuna esposizione attesa   ;   NPI = nessun pericolo identificato
;   LOW = pericolo basso   ;   MED = pericolo medio   ;   HIGH = pericolo alto.

ANIDRIDE CROMICA

UE - Limite di esposizione professionale vincolante (BOEL)
Nome locale: composti di cromo VI definiti cancerogeni (come cromo)
BOEL TWA: 0,005 mg/mc
Riferimento normativo: DIRECTIVE (EU) 2019/130 (amending Directive 2004/37/EC)

Italia - Limite di esposizione esposizione professionale
Nome locale: composti di cromo VI definiti cancerogeni (come cromo)
OEL TWA: 0,005 mg/mc (Data di entrata in vigore: 17 gennaio 2025)
Riferimento normativo: Allegato XLIII del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i
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USA - ACGIH - Valori limite di esposizione professionale
ACGIH OEL TWA: 0,0002 mg/mc Hexavalent chromium inorganic compunds, including Chromite ore processing, as Cr (VI), inhalable fraction
(en-US)
ACGIH OEL STEL: 0,0005 mg/mc

8.2. Controlli dell’esposizione

Considerato che l'utilizzo di misure tecniche adeguate dovrebbe sempre avere la priorità rispetto agli equipaggiamenti di protezione personali,
assicurare una buona ventilazione nel luogo di lavoro tramite un'efficace aspirazione locale.
Per la scelta degli equipaggiamenti protettivi personali chiedere eventualmente consiglio ai propri fornitori di sostanze chimiche.
I dispositivi di protezione individuali devono riportare la marcatura CE che attesta la loro conformità alle norme vigenti.
Prevedere doccia di emergenza con vaschetta visoculare.
Il prodotto deve essere utilizzato in ciclo chiuso, in ambienti fortemente aerati ed in presenza di forti aspirazioni localizzate.
Occorre mantenere i livelli espositivi il più basso possibile per evitare significativi accumuli nell’organismo. Gestire i dispositivi di protezione
individuale in modo tale da assicurare la massima protezione (es. riduzione dei tempi di sostituzione).
PROTEZIONE DELLE MANI
Usare guanti protettivi.  
Materiale: Gomma nitrilica (NBR), Gomma naturale, Gomma neoprene (HNBR).
Permeazione: 6 (> 480 minuti)
Spessore (mm): 0,3-0,8
Standard: EN ISO 374.
PROTEZIONE DELLA PELLE
Indossare tuta protettiva completa contro gli agenti chimici.
Standard: EN 13034.
PROTEZIONE DEGLI OCCHI
Indossare occhiali di protezione a mascherina.
Tipo: Occhiali di sicurezza
Campo di applicazione: Polveri, polveri fini
Caratteristico: con schermi laterali
Standard: EN 166
Qualora vi fosse il rischio di essere esposti a schizzi o spruzzi in relazione alle lavorazioni svolte, occorre prevedere un’adeguata protezione
delle mucose (bocca, naso, occhi) al fine di evitare assorbimenti accidentali.
PROTEZIONE RESPIRATORIA
(Quando la ventilazione del locale è insufficiente) indossare un apparecchio di protezione respiratoria.
Dispositivo: Maschera pieno facciale
Tipo di filtro: Tipo P3
Condizione: Maschera pieno facciale, filtro P3
Standard: EN 143, EN 14387
CONTROLLI DELL’ESPOSIZIONE AMBIENTALE
Le emissioni da processi produttivi, comprese quelle da apparecchiature di ventilazione dovrebbero essere controllate ai fini del rispetto della
normativa di tutela ambientale.

SEZIONE 9. Proprietà fisiche e chimiche

9.1. Informazioni sulle proprietà fisiche e chimiche fondamentali

Proprietà Valore Informazioni
Stato Fisico solido
Colore rosso/violetto
Odore nessun odore
Punto di fusione o di congelamento 196 °C
Punto di ebollizione iniziale non applicabile Nota:decomposition before boiling
Infiammabilità non infiammabile Nota:Chromium  trioxide  was found to be

non-combustible in a GLP study according to
the                UN             N        1        test

Limite inferiore esplosività non disponibile Nota:The test cannot be performed because the
molecule does not present chemical groups with
possible        explosive       characteristics

Limite superiore esplosività non disponibile
Punto di infiammabilità non applicabile
Temperatura di autoaccensione non applicabile Nota:Chromium  trioxide has been tested

according to EU method A.16 and found not to
spontaneously combust.

Temperatura di decomposizione 250 °C>
pH 1,1 Concentrazione:        aq.        sol.    1    %
Viscosità cinematica non disponibile
Solubilità solubile in acqua
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Coefficiente di ripartizione: n-ottanolo/acqua: non applicabile Nota:inorganic substance
Tensione di vapore non disponibile
Densità e/o Densità relativa 2,70
Densità di vapore relativa non disponibile
Caratteristiche delle particelle non disponibile

9.2. Altre informazioni

9.2.1. Informazioni relative alle classi di pericoli fisici

Informazioni non disponibili

9.2.2. Altre caratteristiche di sicurezza

Peso molecolare  g/mol 100,000
Proprietà esplosive può provocare un incendio o

un'esplosione; molto
comburente

Proprietà ossidanti ossidante energico
Idrosolubilità 61,7 g/100 ml
Densità apparente 1400 Kg/mc

SEZIONE 10. Stabilità e reattività

10.1. Reattività

A contatto con forti agenti ossidanti, riducenti, acidi o basi forti, sono possibili reazioni esotermiche.

Il contatto con un materiale combustibile può provocare un incendio o un'esplosione, molto comburente. Reagisce violentemente con polveri
metalliche e sostanze riduenti. Ossida un gran numero di sostanze organiche provocando incendio/esplosione. Questo materiale è
normalmente instabile. Questo materiale può reagire violentemente con acqua e può formare miscele potenzialmente esplosive con l'acqua.
Può risultare esplosivo se miscelato con sostanze organiche.
Agente fortemente ossidante.

10.2. Stabilità chimica

Temperature troppo elevate possono provocare una decomposizione termica.

10.3. Possibilità di reazioni pericolose

Vedi paragrafo 10.1.

In acqua reagisce come acido, attacca i metalli e si comporta da ossidante forte. Pur non essendo combustibile, può dar luogo ad incendio ed
esplosione con i combustibili e i riducenti. Tenere lontano da fonti di calore e dalla luce diretta del sole.Aprire i contenitori solo in presenza di
aspirazioni localizzate. Tenere lontano dal calore (ad es. superfici caldi), scintille e fiamme libere. Evitare l'umidità.

Rischio di esplosione con: sostanze organiche, sostanze combustibili, Metalli alcalini, Ammoniaca, non metalli, composti alogeno - alogenati,
idrazina e derivati, nitrati, Agenti riducenti, Acido nitrico, fosforo, acetaldeide, anilina, antracene, benzaldeide, anidride acetica,
esacianoferrato di potassio (III), metanolo.

La sostanza può reagire pericolosamente con: metalli alcalini, alluminio (polvere), basi, acqua, agenti assorbenti, combustibili, acetone,
acetilene, alcoli, ammoniaca/gas, Idrossido d'ammonio, arsenico, benzene, pentafluoruro di bromo, butanolo, butanone, acido butirrico,
butanale, cloro trifluoruro, cicloesanolo, etere dietilico, dimetilformammide; acido acetico/acido acetico glaciale, acetato di etile, glicole
etilenico, glicerina, esametilfosforammide, isopropil acetato, canfora, idrocarburi, naftalene, acido pelargonico, acido performico,
propionaldeide, piridina, zolfo, acido solfidrico, selenio, olio di trementina.

10.4. Condizioni da evitare

Evitare il surriscaldamento.

L'anidride cromica è un agente fortemente comburente sia solido che in soluzione. Tenere lontano da materiali combustibili e altre sostanze
chimiche. 
Evitare condizioni di forte riscaldamento, calore, fiamme e scintille. Evitare esposizione all'umidità. Evitare il contatto con superfici calde.
Eliminare ogni sorgente d'ignizione.
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10.5. Materiali incompatibili

Agenti ossidanti o riducenti. Acidi o basi forti.

Sostanze organiche, sostanze ossidabili, materie combustibili, ammoniaca, acido nitrico, nitrati, olii, grassi, sostanze riducenti, acetaldeide,
acido acetico ed anidride acetica, dietiletere, fosforo, arsenico, sodio e potassio, selenio, metalli e molte polveri di metalli.

10.6. Prodotti di decomposizione pericolosi

Per decomposizione termica o in caso di incendio si possono liberare gas e vapori potenzialmente dannosi alla salute.

La decomposizione termica comincia al di sopra del punto di fusione (250°C) e libera ossigeno. Può liberare anche ossido di cromo o altri
ossidi di cromo potenzialmente pericolosi.

SEZIONE 11. Informazioni tossicologiche

11.1. Informazioni sulle classi di pericolo definite nel Regolamento (CE) n. 1272/2008

Ulteriori informazioni:
Il cromo (VI) è altamente tossico. Viene assorbito sia per via polmonare sia per via gastrointestinale. Essendo forti ossidanti, i cromati
e bicromati possono causare ustioni e ulcerazioni alla pelle e alle membrane mucosali oltre a irritazioni nel tratto superiore
dell'apparato respiratorio. Scarsa tendenza alla rimarginazione delle ulcere dopo penetrazione della sostanza nelle ferite. In persone
predisposte, la sostanza tende a provocare rapidamente sensibilizzazione e reazioni allergiche nell'apparato respiratorio (rischio di
asfissia!) e danni alle mucose nasali (in certe circostanze perforazione del setto). Dopo ingestione: sintomatologia severa al tratto
gastrointestinale come diarrea sanguinolenta, spasmi da vomito (blocco respiratorio da aspirazione!), collasso circolatorio, perdita di
conoscenza, formazione di metaemoglobina. L'assorbimento può causare danni epatici e renali. Composti di cromo (VI) inalabili
hanno mostrato chiaramente di essere cancerogeni negli esperimenti su animali. Dose letale (uomo): 0.5 g. Antidoti: agenti chelanti
come EDTA, DMPS (Demaval(R)).
Altre proprietà pericolose non possono essere escluse.

Metabolismo, cinetica, meccanismo di azione e altre informazioni

Informazioni non disponibili

Informazioni sulle vie probabili di esposizione

Informazioni non disponibili

Effetti immediati, ritardati e ed effetti cronici derivanti da esposizioni a breve e lungo termine

Organi bersaglio: occhi, cute, fegato, rene, sistema cardiaco, apparato respiratorio, sistema nervoso centrale, sistema riproduttivo.

Effetti interattivi

Informazioni non disponibili

TOSSICITÀ ACUTA

57 mg/kg Rabbit (OECD Guideline 402)LD50 (Cutanea):
52 mg/kg RatLD50 (Orale):
0,217 mg/l/4h RatLC50 (Inalazione nebbie/polveri):

Per via orale: Tossico se ingerito.
Sintomi: Se ingerito, provoca gravi bruciature alla bocca e alla gola, così come perforazione dell'esofago e dello stomaco.

Per inalazione: Letale se inalato.
Sintomi: irritazione delle mucose, Tosse, Mancanza di respiro. Possibili danni: danno all'apparato respiratorio.

Per via cutanea: Mortale a contatto con la pelle o in caso di inalazione.

Per contatto con gli occhi: Provoca ustioni e gravi lesioni oculari.

CORROSIONE CUTANEA / IRRITAZIONE CUTANEA

Corrosivo per la pelle

Su coniglio
Risultato: Corrosivo.
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Su coniglio
Risultato: Provoca ustioni. Provoca gravi lesioni oculari. Rischio di cecità.

GRAVI DANNI OCULARI / IRRITAZIONE OCULARE

Provoca gravi lesioni oculari

SENSIBILIZZAZIONE RESPIRATORIA O CUTANEA

Sensibilizzante per la pelle
Sensibilizzante per le vie respiratorie

MUTAGENICITÀ SULLE CELLULE GERMINALI

Può provocare alterazioni genetiche

Effetti CMR (cancerogeni, mutageni, tossici per la riproduzione)
Cancerogenicità:
Può provocare il cancro. Evidenza di positività da studi epidemiologici sull'uomo.
Mutagenicità:
Può provocare alterazioni genetiche.
Tossicità riproduttiva:
Sospettato di nuocere alla fertilità.

CANCEROGENICITÀ

Può provocare il cancro

Cancerogeno in esperimenti su animali. (Lett.).

TOSSICITÀ PER LA RIPRODUZIONE

Sospettato di nuocere alla fertilità

LOAEL (animale/maschio, F0/P): 20 mg/kg di peso corporeo
NOAEL (animale/maschio, F0/P): 40 mg/kg di peso corporeo

TOSSICITÀ SPECIFICA PER ORGANI BERSAGLIO (STOT) - ESPOSIZIONE SINGOLA

Non risponde ai criteri di classificazione per questa classe di pericolo

La sostanza è corrosiva. L'inalazione di aerosol provoca irritazione delle mucose respiratorie: ulcerazioni del naso dolori toracici, tosse,
dispnea e cianosi. L'ingestione può causare lesioni del tubo digerente, ustioni buccali e faringee edema della glottide, vomito sanguinolento,
dolori epigastrici, dissenteria. Si possono osservare danno renale ed epatico.

Può irritare le vie respiratorie.

TOSSICITÀ SPECIFICA PER ORGANI BERSAGLIO (STOT) - ESPOSIZIONE RIPETUTA

Provoca danni agli organi

La sostanza è corrosiva. Gli organi bersaglio sono ireni (nefriti tubolari) e l'apparato respiratorio (ulcere nasali, riniti, ulcerazioni bronchiali). Le
ulcerazioni della cute sono poco estese ma profonde. Si osservano anche dermatiti eczematose.

PERICOLO IN CASO DI ASPIRAZIONE

Non risponde ai criteri di classificazione per questa classe di pericolo

11.2. Informazioni su altri pericoli

In base ai dati disponibili, la sostanza non è elencata nelle principali liste europee di potenziali o sospetti interferenti endocrini con effetti sulla
salute umana oggetto di valutazione.
sostanze mucose gravemente danneggiate, vie aeree superiori, occhi e pelle. Può causare tosse, mancanza di respiro, mal di testa e nausea.
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SEZIONE 12. Informazioni ecologiche

Il prodotto è da considerarsi come pericoloso per l'ambiente e presenta un'alta tossicità per gli organismi acquatici con effetti negativi a lungo
termine per l'ambiente acquatico.

12.1. Tossicità

LC50 - Pesci 13 mg/l/96h
EC50 - Crostacei 0,53 mg/l/48h
EC50 - Alghe / Piante Acquatiche 0,13 mg/l/72h
NOEC Cronica Pesci 10 mg/l
NOEC Cronica Crostacei 0,53 mg/l
NOEC Cronica Alghe / Piante Acquatiche 0,01 mg/l

12.2. Persistenza e degradabilità

Il comportamento del cromo nell'ambiente può essere influenzato da fattori ambientali come pH, presenza di componenti riducenti o ossidanti.
La specie chimica prevalente presente all'equilibrio dipende sia da pH che dall'Eh di un determinato sistema.
La riduzione del cromo (VI) avviene in particolare dove la concentrazione di ossigeno è bassa o esistono condizioni riducenti (acque
superficiali, sotterranee, sedimentii, suolo).

12.3. Potenziale di bioaccumulo

BCF 1 l/kg
E' stato dimostrato che il cromo (VI) viene assorbito da un'ampia gamma di organismi da acqua, sedimenti e suolo. Per i pesci, sebbene
l'assorbimento avvenga, i fattori di bioconcentrazione per il cromo (VI) sono generalmente molto bassi (ca. 1 l/kg)

12.4. Mobilità nel suolo

Il cromo (VI) esiste principalmente come ossianioni altamente solubili nell'ambiente e si prevede che sia mobile nei suoli e nei sedimenti.
L'adsorbimento del cromo (VI) dipende dal pH. In condizioni alcaline, il cromo (VI) non è facilmente assorbito e rimane altamente mobile. Nei
sedimenti ossidati acidi con un alto contenuto di ossidi di ferro e manganese o di minerali argillosi, il cromo (VI) dovrebbe essere adsorbito più
fortemente sul sedimento, poichè la maggiore carica positiva netta presente nei sedimenti acidi dovrebbe fornire un numero maggiore o più
forte di siti per l'adsorbimento degli anioni del cromo (VI).

12.5. Risultati della valutazione PBT e vPvB

La sostanza non ha proprietà di persistenza, bioaccumulazione e tossicità (PBT) e non è molto persistente e molto bioaccumulabile (vPvB).

12.6. Proprietà di interferenza con il sistema endocrino

In base ai dati disponibili, la sostanza non è elencata nelle principali liste europee di potenziali o sospetti interferenti endocrini con effetti
sull’ambiente oggetto di valutazione.

12.7. Altri effetti avversi

Informazioni non disponibili

SEZIONE 13. Considerazioni sullo smaltimento

13.1. Metodi di trattamento dei rifiuti

Riutilizzare, se possibile. I residui del prodotto sono da considerare rifiuti speciali pericolosi. La pericolosità dei rifiuti che contengono in parte
questo prodotto deve essere valutata in base alle disposizioni legislative vigenti.
Lo smaltimento deve essere affidato ad una società autorizzata alla gestione dei rifiuti, nel rispetto della normativa nazionale ed
eventualmente locale.
Il trasporto dei rifiuti può essere soggetto all’ADR.
La gestione dei rifiuti originati dall'uso o dalla dispersione di questo prodotto deve essere organizzata nel rispetto delle norme relative alla
sicurezza sul lavoro. Si veda la sezione 8 per l'eventuale necessità di dotazione di DPI.
IMBALLAGGI CONTAMINATI
Gli imballaggi contaminati devono essere inviati a recupero o smaltimento nel rispetto delle norme nazionali sulla gestione dei rifiuti.

Solido: 
Se la quantità è importante, rivolgersi al fornitore o produttore. Le piccole quantità dovrebbero essere smaltite da una società di smaltimento
rifiuti autorizzata, seguendone le indicazioni. Non scaricare in corsi d’acqua/fogne locali ed evitare la contaminazione delle fonti idriche
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sotterranee.  
Liquido: 
Smaltirlo presso un centro di smaltimento rifiuti autorizzato, seguendone le indicazioni. Si applicano le normative dell’obbligo di diligenza
“Duty of Care Regulations” [Sezione 34 della Legge sulla protezione ambientale “Environmental Protection Act” (1990)] e le normative del
1980 sul Controllo dell’Inquinamento (Rifiuti speciali) “Control of Pollution (Special Waste) Regulations”.  

SEZIONE 14. Informazioni sul trasporto

14.1. Numero ONU o numero ID

ADR / RID, IMDG, IATA: ONU 1463

14.2. Designazione ufficiale ONU di trasporto

ADR / RID: TRIOSSIDO DI CROMO ANIDRO
IMDG: CHROMIUM TRIOXIDE, ANHYDROUS
IATA: CHROMIUM TRIOXIDE, ANHYDROUS

14.3. Classi di pericolo connesso al trasporto

ADR / RID: Classe: 5.1 Etichetta: 5.1 (6.1,8)

IMDG: Classe: 5.1 Etichetta: 5.1 (6.1,8)

IATA: Classe: 5.1 Etichetta: 5.1 (6.1,8)

14.4. Gruppo d'imballaggio

ADR / RID, IMDG, IATA: II

14.5. Pericoli per l’ambiente

ADR / RID: Pericoloso per l'Ambiente

IMDG: Inquinante Marino

IATA: NO

Per il trasporto aereo, il marchio di pericolo ambientale è obbligatorio solo per i N. ONU 3077 e 3082.

14.6. Precauzioni speciali per gli utilizzatori

ADR / RID: HIN - Kemler: 568 Quantità Limitate: 1 kg Codice di restrizione in galleria: (E)
Disposizione speciale: 510

IMDG: EMS: F-A, S-Q Quantità Limitate: 1 kg
IATA: Cargo: Quantità massima: 25 Kg Istruzioni Imballo: 562

Passeggeri: Quantità massima: 5 Kg Istruzioni Imballo: 558
Disposizione speciale: -

14.7. Trasporto marittimo alla rinfusa conformemente agli atti dell’IMO

Informazione non pertinente

SEZIONE 15. Informazioni sulla regolamentazione

15.1. Disposizioni legislative e regolamentari su salute, sicurezza e ambiente specifiche per la sostanza o la miscela
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SEZIONE 15. Informazioni sulla regolamentazione ... / >>

Le seguenti restrizioni si applicano ai sensi dell'allegato XVII del Regolamento (CE) N. 1907/2006 (REACH):
Codice di riferimento               Applicabile su
28                                            ANIDRIDE CROMICA
29                                            ANIDRIDE CROMICA
47                                            ANIDRIDE CROMICA
72                                            ANIDRIDE CROMICA         
75                                            ANIDRIDE CROMICA        

Allegato XIV del REACH (Elenco di autorizzazioni):
REACH/20/18/4: Formulazione di miscele destinate esclusivamente agli usi da REACH/20/18/7 a REACH/20/18/34 (Data di scadenza del
periodo di revisione: 21/09/2024; Data di scadenza: 21/09/2017).
REACH/20/18/11: Cromatura funzionale nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle seguenti funzionalità essenziali: resistenza
all’usura, durezza, spessore dello strato, resistenza alla corrosione, coefficiente di attrito o effetto sulla morfologia della superficie (Data di
scadenza del periodo di revisione: 21/09/2024; Data di scadenza: 21/09/2017).  
REACH/20/18/18: Trattamento superficiale per applicazioni nell’industria aeronautica e aerospaziale, non correlato alla cromatura funzionale
o alla cromatura funzionale di tipo decorativo, nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle seguenti funzionalità essenziali:
resistenza alla corrosione / inibizione della corrosione attiva, resistenza chimica, durezza, miglioramento dell’aderenza (a un successivo
strato di rivestimento o di vernice), termoresistenza, resistenza all’infragilimento, resistenza all’usura, caratteristiche della superficie che
impediscono la deposizione di organismi, spessore dello strato, proprietà elettriche, flessibilità e resistività (Data di scadenza del periodo di
revisione: 21/09/2024; Data di scadenza: 21/09/2017).  
REACH/20/18/25: Trattamento superficiale (ad eccezione della passivazione dell’acciaio stagnato / della stagnatura elettrolitica) per l’uso nei
settori dell’architettura, automobilistico, metallurgico e della finitura dei metalli nonché dell’ingegneria industriale generale, non correlato alla
cromatura funzionale o alla cromatura funzionale di tipo decorativo, nei casi in cui l’uso previsto rende necessaria una delle seguenti
funzionalità essenziali: resistenza alla corrosione / inibizione della corrosione attiva, spessore dello strato, resistenza all’umidità,
miglioramento dell’aderenza (a un successivo strato di rivestimento o di vernice), resistività, resistenza chimica, resistenza all’usura,
conduttività elettrica, compatibilità con il substrato, proprietà (termo) ottiche (aspetto visivo), resistenza al calore, sicurezza alimentare,
tensione del rivestimento, isolamento elettrico o velocità di deposizione (Data di scadenza del periodo di revisione: 21/09/2024; Data di
scadenza: 21/09/2017).
REACH/20/18/32: Passivazione dell’acciaio stagnato (stagnatura elettrolitica) (Data di scadenza del periodo di revisione: 21/09/2024; Data di
scadenza: 21/09/2017).
REACH/24/63/2: La galvanica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di
revisione: 16/11/2034).
REACH/24/59/2: L'anodizzazione nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di
revisione: 20/12/2034).
REACH/24/61/3: Uso del triossido di cromo nei rivestimenti a conversione chimica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue
relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 20/12/2034).
REACH/24/62/2: Risciacquo dei cromati dopo la fosfatazione nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di
scadenza del periodo di revisione: 20/12/2034).
REACH/24/69/2: Uso del triossido di cromo nella passivazione dell'acciaio inossidabile nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle
relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 20/12/2034).
REACH/24/60/2: Uso del triossido di cromo nella sigillatura anodica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di fornitura
(Data di scadenza del periodo di revisione: 14/02/2035).
REACH/24/67/2: Uso del triossido di cromo nei pretrattamenti: disossidazione, decapaggio, mordenzatura o desmutazione nell'industria
aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 14/02/2035).
REACH/24/68/1: Il rivestimento con fanghi nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle sue catene di fornitura (Data di scadenza del
periodo di revisione: 14/02/2035).
REACH/24/64/2: Uso del triossido di cromo nella sverniciatura inorganica nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di
fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 15/02/2035).
REACH/24/65/4: Formulazione di miscele con triossido di cromo destinate esclusivamente agli usi autorizzati ai sensi del Regolamento (CE)
N. 1907/2006 nell'industria aerospaziale e della difesa e nelle relative catene di fornitura i trattamenti superficiali (Data di scadenza del
periodo di revisione: 15/02/2035).
REACH/24/66/2: Uso del triossido di cromo nella passivazione di rivestimenti metallici non in alluminio nell'industria aerospaziale e della
difesa e nelle relative catene di fornitura (Data di scadenza del periodo di revisione: 15/02/2035).

Condizioni e disposizioni di monitoraggio che gli utilizzatori a valle devono osservare in ottemperanza alle autorizzazioni rilasciate a norma
del titolo VII del Regolamento REACH
Gli utilizzatori a valle devono attuare i seguenti programmi di monitoraggio per il cromo (VI):
- Programmi di monitoraggio dell'aria almeno annuali sull'esposizione professionale al cromo (VI) in conformità all'articolo 5, paragrafo 5,
lettera e), della direttiva 2004/37/CE. Tali programmi si basano su metodologie o protocolli standard pertinenti e sono rappresentativi di:  
(i) la gamma di attività svolte in cui è possibile l'esposizione al cromo, comprese le attività che coinvolgono gli addetti ai processi e alla
manutenzione;
(ii) le condizioni operative e le misure di gestione del rischio tipiche di ciascuna di tali mansioni;
(iii) il numero di lavoratori potenzialmente esposti;
- Programmi di monitoraggio almeno annuali per le emissioni di cromo (VI) nelle acque reflue e nell'aria dalla ventilazione di scarico locale.
Tali programmi devono basarsi su metodologie o protocolli standard pertinenti ed essere rappresentativi delle condizioni operative e delle
misure di gestione del rischio (come i sistemi di trattamento delle acque reflue, le tecniche di abbattimento delle emissioni gassose) utilizzate
nei singoli siti in cui vengono effettuate le misurazioni.
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Gli utilizzatori a valle utilizzano le informazioni raaccolte tramite le misurazioni descritte sopra e le relative informazioni contestuali per
riesaminare periodicamente l'adeguatezza e l'efficacia delle misure di gestione del rischio e delle condizioni operative in atto e per introdurre
misure volte a ridurre ulteriormente l'esposizione e le emissioni. Gli utilizzatori a valle documentano i risultati di tali misurazioni e di qualsiasi
azione intrapresa a seguito del riesame e li mettono a disposizione, su richiesta, delle autorità competenti dello Stato membro in cui si
svolgono gli usi autorizzati.

P8-H2-E1Categoria Seveso - Direttiva 2012/18/UE:

Restrizioni relative al prodotto o alle sostanze contenute secondo l'Allegato XVII Regolamento (CE) 1907/2006
Sostanze contenute

28-29-47-72-75Punto ANIDRIDE CROMICA
Reg. REACH: 01-2119458868-17

Regolamento (UE) 2019/1148 - relativo all'immissione sul mercato e all'uso di precursori di esplosivi
non applicabile

Sostanze in Candidate List (Art. 59 REACH)
ANIDRIDE CROMICA
Reg. REACH: 01-2119458868-17

Sostanze soggette ad autorizzazione (Allegato XIV REACH)
ANIDRIDE CROMICA
Reg. REACH: 01-2119458868-17
Sunset Date: 21/09/2017

Sostanze soggette ad obbligo di notifica di esportazione Regolamento (UE) 649/2012:
Nessuna

Sostanze soggette alla Convenzione di Rotterdam:
Nessuna

Sostanze soggette alla Convenzione di Stoccolma:
Nessuna

Controlli Sanitari
I lavoratori esposti a questo agente chimico pericoloso per la salute devono essere sottoposti alla sorveglianza sanitaria effettuata secondo le
disposizioni dell'articolo 41 del D.Lgs. 81 del 9 aprile 2008 nel caso in cui la valutazione di cui all'art. 236 dello stesso decreto abbia
evidenziato un rischio per la salute.

15.2. Valutazione della sicurezza chimica

E’ stata effettuata una valutazione della sicurezza chimica per la sostanza.

SEZIONE 16. Altre informazioni

Testo delle indicazioni di pericolo (H) citate alle sezioni 2-3 della scheda:

Ox. Sol. 1 Solido comburente, categoria 1
Carc. 1A Cancerogenicità, categoria 1A
Muta. 1B Mutagenicità sulle cellule germinali, categoria 1B
Repr. 2 Tossicità per la riproduzione, categoria 2
Acute Tox. 1/2 Tossicità acuta, categoria 1/2
Acute Tox. 2 Tossicità acuta, categoria 2
Acute Tox. 3 Tossicità acuta, categoria 3
STOT RE 1 Tossicità specifica per organi bersaglio - esposizione ripetuta, categoria 1
Skin Corr. 1A Corrosione cutanea, categoria 1A
Eye Dam. 1 Lesioni oculari gravi, categoria 1
Resp. Sens. 1 Sensibilizzazione respiratoria, categoria 1
Skin Sens. 1 Sensibilizzazione cutanea, categoria 1
Aquatic Acute 1 Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità acuta, categoria 1
Aquatic Chronic 1 Pericoloso per l’ambiente acquatico, tossicità cronica, categoria 1
H271 Può provocare un incendio o un'esplosione; molto comburente.
H350 Può provocare il cancro.
H340 Può provocare alterazioni genetiche.
H361f Sospettato di nuocere alla fertilità.
H310+H330 Mortale a contatto con la pelle o in caso di inalazione.
H310 Letale per contatto con la pelle.
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H330 Letale se inalato.
H301 Tossico se ingerito.
H372 Provoca danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
H318 Provoca gravi lesioni oculari.
H334 Può provocare sintomi allergici o asmatici o difficoltà respiratorie se inalato.
H317 Può provocare una reazione allergica cutanea.
H400 Molto tossico per gli organismi acquatici.
H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

LEGENDA:
- ADR: Accordo europeo per il trasporto delle merci pericolose su strada
- ATE / STA: Stima Tossicità Acuta
- CAS: Numero del Chemical Abstract Service
- CE: Numero identificativo in ESIS (archivio europeo delle sostanze esistenti)
- CLP: Regolamento (CE) 1272/2008
- DNEL: Livello derivato senza effetto
- EC50: Concentrazione che dà effetto al 50% della popolazione soggetta a test
- EmS: Emergency Schedule
- GHS: Sistema armonizzato globale per la classificazione e la etichettatura dei prodotti chimici
- IATA DGR: Regolamento per il trasporto di merci pericolose della Associazione internazionale del trasporto aereo
- IC50: Concentrazione di immobilizzazione del 50% della popolazione soggetta a test
- IMDG: Codice marittimo internazionale per il trasporto delle merci pericolose
- IMO: International Maritime Organization
- INDEX: Numero identificativo nell’Allegato VI del CLP
- LC50: Concentrazione letale 50%
- LD50: Dose letale 50%
- OEL: Livello di esposizione occupazionale
- PBT: Persistente, bioaccumulante e tossico
- PEC: Concentrazione ambientale prevedibile
- PEL: Livello prevedibile di esposizione
- PMT: Persistente, mobile e tossico
- PNEC: Concentrazione prevedibile priva di effetti
- REACH: Regolamento (CE) 1907/2006
- RID: Regolamento per il trasporto internazionale di merci pericolose su treno
- TLV: Valore limite di soglia
- TLV CEILING: Concentrazione che non deve essere superata durante qualsiasi momento dell’esposizione lavorativa.
- TWA: Limite di esposizione medio pesato
- TWA STEL: Limite di esposizione a breve termine
- VOC: Composto organico volatile
- vPvB: Molto persistente e molto bioaccumulabile
- vPvM: Molto persistente e molto mobile
- WGK: Classe di pericolosità acquatica (Germania).

BIBLIOGRAFIA GENERALE:
1. Regolamento (CE) 1907/2006 del Parlamento Europeo (REACH)
2. Regolamento (CE) 1272/2008 del Parlamento Europeo (CLP)
3. Regolamento (UE) 2020/878 (All. II Regolamento REACH)
4. Regolamento (CE) 790/2009 del Parlamento Europeo (I Atp. CLP)
5. Regolamento (UE) 286/2011 del Parlamento Europeo (II Atp. CLP)
6. Regolamento (UE) 618/2012 del Parlamento Europeo (III Atp. CLP)
7. Regolamento (UE) 487/2013 del Parlamento Europeo (IV Atp. CLP)
8. Regolamento (UE) 944/2013 del Parlamento Europeo (V Atp. CLP)
9. Regolamento (UE) 605/2014 del Parlamento Europeo (VI Atp. CLP)
10. Regolamento (UE) 2015/1221 del Parlamento Europeo (VII Atp. CLP)
11. Regolamento (UE) 2016/918 del Parlamento Europeo (VIII Atp. CLP)
12. Regolamento (UE) 2016/1179 (IX Atp. CLP)
13. Regolamento (UE) 2017/776 (X Atp. CLP)
14. Regolamento (UE) 2018/669 (XI Atp. CLP)
15. Regolamento (UE) 2019/521 (XII Atp. CLP)
16. Regolamento delegato (UE) 2018/1480 (XIII Atp. CLP)
17. Regolamento (UE) 2019/1148
18. Regolamento delegato (UE) 2020/217 (XIV Atp. CLP)
19. Regolamento delegato (UE) 2020/1182 (XV Atp. CLP)
20. Regolamento delegato (UE) 2021/643 (XVI Atp. CLP)
21. Regolamento delegato (UE) 2021/849 (XVII Atp. CLP)
22. Regolamento delegato (UE) 2022/692 (XVIII Atp. CLP)
23. Regolamento delegato (UE) 2023/707
24. Regolamento delegato (UE) 2023/1434 (XIX Atp. CLP)
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25. Regolamento delegato (UE) 2023/1435 (XX Atp. CLP)
26. Regolamento delegato (UE) 2024/197 (XXI Atp. CLP)
27. Regolamento delegato (UE) 2024/2564 (XXII Atp. CLP)

- The Merck Index. - 10th Edition
- Handling Chemical Safety
- INRS - Fiche Toxicologique (toxicological sheet)
- Patty - Industrial Hygiene and Toxicology
- N.I. Sax - Dangerous properties of Industrial Materials-7, 1989 Edition
- Sito Web IFA GESTIS
- Sito Web Agenzia ECHA
- Banca dati di modelli di SDS di sostanze chimiche - Ministero della Salute e Istituto Superiore di Sanità

Nota per l’utilizzatore:
Le informazioni contenute in questa scheda si basano sulle conoscenze disponibili presso di noi alla data dell’ultima versione. L’utilizzatore
deve assicurarsi della idoneità e completezza delle informazioni in relazione allo specifico uso del prodotto.
Non si deve interpretare tale documento come garanzia di alcuna proprietà specifica del prodotto.
Poichè l'uso del prodotto non cade sotto il nostro diretto controllo, è obbligo dell'utilizzatore osservare sotto la propria responsabilità le leggi e
le disposizioni vigenti in materia di igiene e sicurezza. Non si assumono responsabilità per usi impropri.
Fornire adeguata formazione al personale addetto all’utilizzo di prodotti chimici.

METODI DI CALCOLO DELLA CLASSIFICAZIONE
Pericoli chimico fisici: La classificazione del prodotto è stata derivata dai criteri stabiliti dal Regolamento CLP Allegato I Parte 2. I metodi di
valutazione delle proprietà chimico fisiche sono riportati in sezione 9.
Pericoli per la salute: La classificazione del prodotto è basata sui metodi di calcolo di cui all'Allegato I del CLP Parte 3, salvo che sia
diversamente indicato in sezione 11.
Pericoli per l’ambiente: La classificazione del prodotto è basata sui metodi di calcolo di cui all'Allegato I del CLP Parte 4, salvo che sia
diversamente indicato in sezione 12.
Testo completo dei descrittori d'uso:

ERC2: Formulazione di miscele
ERC5: Uso industriale con conseguente inclusione all'interno o sulla superficie di un articolo
ERC6a: Uso di sostanze intermedie
PC0: Altro
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche
PC20: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche
PROC1: Produzione o raffinazione di sostanze chimiche in processi chiusi, senza possibilità di esposizione o in processi con condizioni di
contenimento equivalenti
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata
PROC14: Pastigliatura, compressione, estrusione, pellettizzazione, granulazione
PROC2: Produzione o raffinazione di sostanze chimiche in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione controllata o processi
con condizioni di contenimento equivalenti
PROC3: Fabbricazione o formulazione di sostanze chimiche in processi a lotti chiusi, con occasionale esposizione controllata o processi con
condizioni di contenimento equivalenti
PROC5: Miscelazione o mescolamento in processi a lotti
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di una miscela (riempimento/svuotamento) presso strutture dedicate
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori (linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura)
SU0: Altro
SU12: Fabbricazione di materie plastiche, compresa la miscelazione (compounding) e la conversione
SU15: Fabbricazione di prodotti in metallo, esclusi macchinari e attrezzature
SU8: Produzione di prodotti chimici e di base su larga scala (compresi i prodotti petroliferi)
SU9: Fabbricazione di prodotti di chimica fine

Modifiche rispetto alla revisione precedente
Sono state apportate variazioni alle seguenti sezioni:
02 / 03 / 04 / 05 / 08 / 09 / 11 / 12 / 13 / 14 / 15.



SCHEDA DATI DI SICUREZZA

ANIDRIDE CROMICA

SCENARI DI ESPOSIZIONE

ALLEGATO ALLA
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c[TYdeLTfg[ThhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhTia�

;!������!����A���=�<��������=������IB�6�!����:���������j�����E7CF>�5AG�44444444444444444444444444�0k�

@����������������������!�� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0k�

1���������2��������������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0k�

678�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0k�

9���:��������<��=�����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0k�

1 �����22��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0k�

> ���:�����?���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0,�

@�<��:���������!3��<�������=������44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0l�

> �!�������������!��������::�:�����������!3��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�0l�

;!������!����A���=�<��������=������KB�6�!����:������<�����������������E7CF>�5AG�444444444444�05�

@����������������������!�� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�05�

1���������2��������������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�05�

678�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�05�

9���:��������<��=�����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�05�

1 �����22��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�05�

> ���:�����?���444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�I//�

@�<��:���������!3��<�������=������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�I/I�

> �!�������������!��������::�:�����������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�I/I�

;!������!����A���=�<��������=������.B�1��!���:���m���j�����E7CF>�JG�4444444444444444444444444444444�I/K�

@����������������������!�� �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�I/K�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./0�

1���������2���� ����������!3��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/6�

789�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/6�

: ���;� �������<��=��� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/6�

1 ��� ��22� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/6�

> ���;� ����?�� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/.�

@�< ��;� ��������!3��<�������= ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/A�

> �!���� ���������!��������;;�;� ����������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/A�

B!����� �! ����C���= �<��������= ��� ���AD�1��!���;� ��4�B �����E8FG>�HI�44444444444444444444444444444444�5/H�

8� 2����;� �������?�����;;���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/H�

@����� ��������� ���� ����!� � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/H�

1���������2���� ����������!3��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/H�

789�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/H�

: ���;� �������<��=��� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/J�

1 ��� ��22� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/J�

> ���;� ����?�� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/,�

@�< ��;� ��������!3��<�������= ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/K�

> �!���� ���������!��������;;�;� ����������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/K�

B!����� �! ����C���= �<��������= ��� ���HD�F���<����� ���<���� ����C�2��4�L�M�����E8FG>�KCI�444�5/0�

8� 2����;� �������?�����;;���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/0�

@����� ��������� ���� ����!� � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/0�

1���������2���� ����������!3��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/0�

789�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/0�

: ���;� �������<��=��� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/0�

1 ��� ��22� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5/0�

> ���;� ����?�� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�555�

@�< ��;� ��������!3��<�������= ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�556�

> �!���� ���������!��������;;�;� ����������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�556�

B!����� �! ����C���= �<��������= ��� ���JD�F���<����� ����C�2��4�B �����E8FG>�KCI�44444444444444444�55.�

8� 2����;� �������?�����;;���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55.�

@����� ��������� ���� ����!� � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55.�

1���������2���� ����������!3��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55.�

789�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55.�

: ���;� �������<��=��� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55A�

1 ��� ��22� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55A�

> ���;� ����?�� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55H�

@�< ��;� ��������!3��<�������= ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55J�

> �!���� ���������!��������;;�;� ����������!3��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55J�

NOPQRSTUVWTVPXYUXTZTUQPV[\N]VYPSVOUQXP̂ QRVPVX_UOOR̂ T̂UV[̀_TaTZZTVbcVdef]V[ghNVij]VkkkkkkVjjl�

B!����� �! ����C���= �<��������= ��� ���5D�> ���2������� !!�22� ���������������<�����E8FG>�5I
44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55,�

8� 2����;� �������?�����;;���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55,�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./0�

1����� ��������� ���� ����!� � �2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�334�

5���������6���� ����������!7��22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�334�

89:�222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�334�

; ���<� �������=��>��� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�33,�

5 ��� ��66� �22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�33,�

? ���<� ����@�� �222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�33,�

1�= ��<� ��������!7��=�������> ��� ���2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�330�

? �!���� ���������!��������<<�<� ����������!7��222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�330�

ABCDEFGHIJGICKLHKGMGHDCINOAPILCFIQRCKKGBBEMGHDCINSTGQGMMHIUICIVPINWXAIYYYYPIZZZZZZZZZZZZZZZI[\]�

!̂����� �! ����_���> �=��������> ��� ���3̀�1���!!�<� ��-��� ���������� �a9bc?�def�222222222222222�3d/�

9� 6����<� �������@�����<<���������!!��� �22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d/�

1����� ��������� ���� ����!� � �2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d/�

5���������6���� ����������!7��22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d/�

89:�222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d/�

; ���<� �������=��>��� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d/�

5 ��� ��66� �22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d/�

? ���<� ����@�� �222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d3�

1�= ��<� ��������!7��=�������> ��� ���2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d.�

? �!���� ���������!��������<<�<� ����������!7��222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d.�

!̂����� �! ����_���> �=��������> ��� ���d̀�1���!!�<� ��-���������� �! ��!�� ���a9bc?�def�222222�3dg�

9� 6����<� �������@�����<<���������!!��� �22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dg�

1����� ��������� ���� ����!� � �2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dg�

5���������6���� ����������!7��22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dg�

89:�222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dg�

; ���<� �������=��>��� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dg�

5 ��� ��66� �22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dg�

? ���<� ����@�� �222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3dh�

1�= ��<� ��������!7��=�������> ��� ���2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3de�

? �!���� ���������!��������<<�<� ����������!7��222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3de�

ABCDEFGHIJGICKLHKGMGHDCINOAPILCFIQEIiHFjSQEMGHDCINKBCDEFGHIBHDTFGkSTGlHIEjkGCDTEQCPI
NmKHI[PINWXAIOnkGKPIZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZI[\o�

!̂����� �! ����_���> ���_��������3̀�; �����<� ���2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d4�

:��� ��<� ���22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d4�

5 ��� ��66� �22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d4�

? ���<� ����@�� �222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d4�

b����!��22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d,�

�̂��������@��= ��<� ���=����@� � ������>��� ��@��_�����̀������2222222222222222222222222222222222222222222�3d,�

ABCDEFGHIJGICKLHKGMGHDCINOAPILCFIQEIBFHjETSFEIiSDMGHDEQCIGDISDIKCFkETHGHIELCFTHI
NBEFGBEjCDTHIjEDSEQCPINmKHI\PINWXAIpoqIrUqIrVPIZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZI[\s�

!̂����� �! ����_���> �=��������> ��� ���3̀�?� �������t��<� ����̀�!���!����� ����!���!����� �
���������!7����a9bc?�gf�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3d0�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./,�

0� 1����2� �������3�����22���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�56,�

7����� ������8�� ���� ����9� � �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�56,�

:���������1���� ����������!;��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�56,�

<0=�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5./�

>����� �����? ���2� �������<0=�� � ����@ ��A����������� B�A�C ����D��E98F9�G  ��0��!��!��H;����
EG0HI�75A�������������2� ����������!;��������������!���22��EH<HIJ ���2� �����H�@��K��� ���44�5./�

: ��� ��11� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5./�

0��������� �����? ���2� �������� ��� ��11� � !!�@�2� ����L�! �@���������?����������1������������
@�������������! ���1�������! ������2� �������98F9�G0H�76A������@ ��A����������� �B�A����
C ���<�D9 ���2� ����3�� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5./�

7�@ ��2� �����M��!;��@�������K ��� ���444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.5�

9 �!���� ���������!��������22�2� ����������!;��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.5�

H!����� �! ����A���K �@��������K ��� ���6N�H!����� �! ����A���K �@��������K ��� ��N�9� �������
?��2� ��������������A�� � ��@��� �! ��!���!����� �������������A�1� �E0MO9�6L�5.I�4444444444444�5.6�

0� 1����2� �������3�����22���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.6�

7����� ��������� ���� ����!� � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.6�

:���������1���� ����������!;��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.6�

<0=�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5..�

J ���2� �������@��K��� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5..�

: ��� ��11� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5..�

9 ���2� ����3�� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.P�

7�@ ��2� ��������!;��@�������K ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.P�

H!����� �! ����A���K �@��������K ��� ���.N�:������2� �������3�����22������E0MO9�Q�I�44444444444444�5.R�

0� 1����2� �������3�����22���������!!��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.R�

7����� ��������� ���� ����!� � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.R�

:���������1���� ����������!;��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.R�

<0=�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.R�

J ���2� �������@��K��� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.S�

: ��� ��11� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.S�

9 ���2� ����3�� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.T�

7�@ ��2� ��������!;��@�������K ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.T�

U�����2� ���! �A����������3��@ ��2� ������������!;��@�������K ��� ���@���V9H�6W.�44444444444444444444�5.Q�

9 �!�����2� �������3��@ ��2� ��������!;��@�������K ��� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.Q�

9 �!���� ���������!��������22�2� ����������!;��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5.,�
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1!����� �! ����2���3 �4��������3 ��� ���56�7��������� ���4��8�!���������������4��99������
���:������ �������!�2�������3����!�������;<=>?�@ABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@C�

<� D����9� �������:�����99���������!!��� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@C�

E����� ��������� ���� ����!� � �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@C�

F���������D���� ����������!G��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@C�

H<I�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@J�

K ���9� �������4��3��� ��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@J�

F ��� ��DD� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@J�

? ���9� ����:�� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@L�

E�4 ��9� ��������!G��4�������3 ��� ���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@@�

? �!���� ���������!��������99�9� ����������!G��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@@�

MNOPQRSTUVSUOWXTWSYSTPOUZ[M\UXORUS]ÛRQ̂ Q̂_OP̂TUẀ XORaSNSQ]OUNTPUbRcdU_OVSQP̂OURŜTNNTU
NTPÙPQUXOPPQUZeWSUfUOUg\UZhiMUbg\UjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjUklm�

1!����� �! ����2���3 �4��������3 ��� ���56�7��������� ������4��8�!��! ���4�99 ������� �4�������� �
;4�!! �������.��� !!G�A�;<=>?�5-A�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@n�

E����� ������7�� ���� ����?� � �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@n�

F���������D���� ����������!G�� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@n�

H<I�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@n�

K ���9� �����1�4��3��� ���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@n�

F ��� ��DD� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,@0�

? ���9� ����:�� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n-�

E�4 ��9� ��������!G��4�������3 ��� ���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n5�

? �!���� ���������!��������99�9� ����������!G��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n5�

MNOPQRSTUVSUOWXTWSYSTPOUZ[M\UXORUS]ÛRQ̂ Q̂_OP̂TUẀ XORaSNSQ]OUNTPUbRcdU_OVSQP̂OURŜTNNTU
NTPUXOPPO]]TUZNTPUNTRROP̂OUO]Ô R̂SNQ\UZ̀ Ŝ]SYYTUfUOUg\UZhiMUbm\UjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjUkmk�

1!����� �! ����2���3 �4��������3 ��� ��6�7��������� ���4��8�!��������������
�4�99 ������.������9� ���;��������4�!! ������������������ ��A�;<=>?�5-A�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n,�

<� D����9� �������:�����99���������!!��� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n,�

E����� ��������� ���� ����!� � �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n,�

F���������D���� ����������!G��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n,�

H<I�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n,�

K ���9� �������4��3��� ��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n/�

F ��� ��DD� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,n/�

? ���9� ����:�� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nC�

E�4 ��9� ��������!G��4�������3 ��� ���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nJ�

? �!���� ���������!��������99�9� ����������!G��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nJ�

MNOPQRSTUVSUOWXTWSYSTPOUZ[M\UXORUS]ÛRQ̂ Q̂_OP̂TUẀ XORaSNSQ]OUNTPUbRcdU_OVSQP̂OURŜTNNTU
NTPUXOPPO]]TUZWOPYQUNTRROP̂OUO]Ô R̂SNQ\UZ̀ Ŝ]SYYSUfUOUg\UZhiMUoooo\UjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjUkmp�

1!����� �! ����2���3 �4��������3 ��� ���56�7��������� ���4��8�!��������������
�4�99 ������.������9� ���;��������4�!! ������������������ ��A�;<=>?�5-A�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nL�

<� D����9� �������:�����99���������!!��� �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nL�

E����� ��������� ���� ����!� � �BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nL�

F���������D���� ����������!G��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�,nL�
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�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./01�

2345676346859:;38 8

� <=>353�

2?@?>>=@6;>6AB=85=68C@353>>68D?@>6A3E3F�

GH����	��	�����IJ���K�����	�

L �!�����M� ������L�NOPQR�S�,TU�
V�������������
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klF�������n�! 2��!6� ����!�������C��� �?����D� �������,0P00~@� O��������������
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st̀uvrw�

xyz�,{|�}����� ~�

�=C5=:;:593737?:=��:7C3?7:7@AB5?A45?:7

�3?�5?=57

63@@E3=C5=:;:5937

374:C576:73��344:7

859�394?A;:5937

63@@E3=C5=:;:5937
8A?A443?:;;A;:593763@7?:=��:57

�����T� ��V�

� !���V������� �

��������

O�O���������

}xyz�,{|�

������� ��V�10��

��� ������!������~�

���������������������T� ���� ������
���	�
����	�����	�����

� ��������!��!� ������ �� ����������������yx�V��������� �

���! �������T� �������!����������� �����������0������}�� ���

	�������������������	��	�������	�	����������$����������	��������

�!!��� �����!��!���	��
�������
����	��*����������	����������

!��! ��� �������� ��T� ����������U��

0V,�����,000� ����� ������ ����

859�@>=:5937=>@@A7�A?A443?:;;A;:593763:7?:=��:7

)	�����	��+��*��
�������������	���	�����������(L'��%������O�O������&���������������+������	�	������

������������!��������TT�T� ����������!���}�!����� ������ ��~{������������������������������������ ����

����������������� ��T� ��{��

 �����!�� ����!��!� ����� �� �������!!��� ��������������������0V,�����,000���� ��� ������ ����������

������ ����������������!��! � ��������� ��T� ���� ��������!�� �������������T� ���� ������� ����yx������

�	�����	�����
����	���������
������%�"���$¡��	�
���	�����	��������	��+���������+�	���������	���������

yx����! � �!��!��������!�������!!��� ����������������������������� ��T� ���������}��{���S��� ���������

��������	�����������
�����������������&����������
�����������������+�	�����	����	%�

�

�

H �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,,-./01�

23456789:;8:4<=9<8>8954:?@2A:=47:395<4B56:4:<C9336BB89:?DC8E8>>8:FG:HIJA:?KL2:MNA:

O+���������	���������
���������	�	����	����	�����������	�����	��	�P	��
��	�������+�	������������	�����

�����! ���Q��R�

2S@TUVWX:SXTYVWZ[YW\X:L@V:W]:]U\XVUYXV@:N̂:SXT2@KTU:@:2YXSSUKKWX:M@]]U:

_UY@VWU:LVW_U:?LVXS:NA:

�̀�����������������P��
+a���������������	�����P��
�����������	��
����$���
���������	�+�������	��$�����

��Q������� �b���������!!��� � �� ��c� ����!d� ���e�!�� �!� ��! f����! ������ �����Q���������! ����g�������

���������!���������� ����c��h���! � ��R�i ���������
����j�����������
���������
�����	�	�����%��

L79B4CC6>8954:;4EEk6CC74>>6CD76:4:6334<<9:

lmn�g���������h��g�������o���������� !!�QQ� �����!���p���!�����p�! h����p�b���!�p�q���g�����������

��!���R�ro�!!��� ����o���������� !!�QQ� ���g������������Q����������������� ����h��� �����

d����b�!�� R�s��������������c����������������! �q����q��������! �h���q���R�

lmt ����g��������! ������ ��� ��Q������ ������o���������g���hh� g���������cc����! ���������������

! �h���q���R�u�! ������ �����g � ��������!v���������������Q�������������!v������R�

lmw�����������! ������ ���q���!v���������Q�������b�� ����� ���� �����o�� R�u�! ������ ���!v��� � �������

�h�������g � ����������Q��������� g�������! ��!������! ����g�������h ��c� ���g����!����h���

��h����������b� ����!���R�i ��! ����g�������! ������ ���� �����!v������R��

lmu�! ������ ���g� ����������Q � ������������h� � ������h �� � ��������h���! � ��R�

u����� ���� ����!� � ���g�������������QQ��� ���! ����g�� ���! �� �����d�������� �����g��h������������

��������c� ���h��������������xnx�����b ���� ��R�

@y8<<8958:;8:C789<<8;9:;8:379y9:

�̀�����������������P��z����	�P�����������+�������������	�������	�
�������������	P����%�

_8<D74:;8:B4<C8954:;48:78<3{8:

lmu���g ��� �����g � ���g������������g�� �h�����������Q����p�q������b�����R��

lmu�h�c� �����������Q����������Q ������������c� ����������hh���!!v����������g������c� ���h���

Q�������������b��c� ������ ���Q ����R��

lmr������������ !!�QQ� �����������cc��������g � ����������h�c� �������Q ��������������!��!d�����h���

���� g���������� ���� ����!� � ������� �h�������p�! ������!!�����! � ��� �� ��!�� �

����o�����cc�����R��

lmu�h������������������hh� h������h���h��g���������! �������c� �����!� !����������hh���!!v�������

��n|uR�

MLW:

n�g � �����������h ��q����n|u�h������� ������ h���c� �������� !!�QQ� p���!��������h� ��c� �����!����

�	�����	����	�������	��%�&�a���P
����������������

lm}!!v��������h� ��c� ���

lm~������h� �����g��

lmx!��h�������b ��������!v��

lmu���������������������Q����!����

ts�t�~  ��|��!��!��xv����e~|xf��,q���h���� ������� ���q����� ���n�������������c� ������d�������!v����

�������������!���cc��exnxf�b ����! � ���b ���c� �������g���������n|uR�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,,-./01�

234567839:;:;<=>:4?8<839:;;

@��������A��� ���!B��B��� ��!!��� ���������������� !!�CC� ���D � ������������������������!B����C�������

��D � �! �������� ���� ����!� � E�������� � ���!�� �A�������CC����������� ���� ����!� � �������F�� �����

GHI����������AA���!!B����������! ��� �� J�I���D ��� �����D � ���������� ���������K ���������

�L+�
	���	���
�������+������������	����������
����������M
����������+����	��	���	������������������	���%�

N�������	����
�����
�������������M�M�����+�*	���+	�	��+
���������%�

O398P346QQ83;

G�D � �����������A ��R�������C�������������� ��� ��CC� ����!���!��������������!B�����C���S������

�
��	������
�����M����	����*	�����	�����*��
��������������	���	����%�N���������	T�������������T+���������

��A�����A���C������������A� C���������� ��� ��CC� ����C��� ������C��� ����� ����K������!B����

��S�������� �����D�J�

U�! �� ������!��� ���������! ������ ��E���A� C���������� ��� ��CC� �����F���������F��A ��V� ���

A� K���� ��������W�XI���D � ��������! �� ��������� �����D �������F��� J�Y��C��������A�����

������V� ������� �������������������������� V� �����������!��� ���ZK�� ����,-�C��C� �[0[,\�������� �

��� � � C��� �A� � ! �������������A���������J�]��������V� �����D � ����������AA���������D�����

_̂ �̀	��	MM	������M
��������������
������	����
����T������
���������	�����M�����M
��������	��������

!B��! ��D �C � �C��� A���� ������A� !��� ����������V� ���

_̂���������������
��	����������M��+�����������������������$�����
��$�������	��+�	����L+�����	�������a�

_̂����� ���� A���� ���A ���V�����������A ���b�

c�����E����������V� ��������!������F�����A ���RR������������A ��R����A����F���������� !!�CC� E����� � �

������ ��������F�����V����������� ��J�

W@dW�eHU�Y[R���fD������������ �g�R����h ���G�ij�K ����!�������� �����K ���V� �������� ��� ��CC� �

 !!�A�V� ����E�! �A���������K����������C������������A���������J�

k39l878398;lm=<3;

� O:P3l3�

k646PP:48<P8no:;l:8;>43l3PP8;p64P8n3q3r�

_̂����	��	�����st������!���J�W �!�����V� ������W�fXIju�v�w0x� c��������D �

yz{|}~}��z}~�~��{}{������|}�|z}{�|���~�{�}~���~�������z�|�{����z�{}{������z��������~�~�|��

_̂�+�	�	�����*	�������a�������� c��������D �

k39l878398;:;58<=4:;P:n98no:;:;34Q698776P8?:�

_̂X������V� ���C�������u�D������V� ���C�����������R����

f,�/�!��R���F��������F ��j�
c��������D �

_̂W ��������� u���������!B��� �f! ����� ������ ������������ A���V� ���

���� �����j�
c��������D �

_̂X������V� �������!���! �� !���u�� �� c��������D �

_̂U����������C���� �����������������!���VV��������D � u��D��V�� � c��������D �

k39l878398;:;58<=4:;4:q6P8?:;6;>43P:7839:;>:4<396q:�;?6q=P67839:;l:qqm8Q8:9:;:;l:qq6;

<6q=P:�

_̂H� ��V� ������A���� ���u�� �� c��������D �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,,-./0-�

� 123454�

673829:4;5<=<4;<9:>29<;:<54;49?@77A2?B4?<=<4;2952<97CD48C348<�

EFG� H ���������II J����!K��� � L��������M �

EFN��O�����������O� !��� �PO�������Q�������� ����RJ����O����������S������L��������M �

�

9

T?B4?<=<4;29298<?:><9B289<97CD48C348<9

G��! �!�����I� ��������O ��I� ���������OO �������!��������II�I� ����������!K� �PUVUR�M��H � �����!����

��������S�������H�����W�

X28:48?49

5277A2?B4?<=<4;

29293<B495<9

2YY233<9

Z4;:2;38C=<4;29

5277A2?B4?<=<4;29
ZC8C3328<==C=<4;2952798<?:><49

[����I� ��\�

� !���\������H �

��������

]�̂�_̀ /�

a�����S��������������I� ���� ��b���
���	�
����	�̀ ���	�����

� M�������!��!� �����O �� �������M��������UcV\�O������� ����

! �������I� �������!����������M ����M�����d0������Pe� ������

��������f��������	��	������̀	�	g���������$������̀ ���	��������

�!!��� �O���!��!���	��
��̀����
����	��*�������hi�	����������

!��! ��� �O�����O ��I� ����������J��

0�O���,000� O���� �����O ����

Z4;:7@?<4;29?@77C9:C8C3328<==C=<4;2952<98<?:><9

)	����̀	��+��*��
��������������̀ ��	�	����̀ ����j+	���	��������]�̂��&�klmg_̀ n�������+������	�	���̀ ��

S����O������!��������II�I� ����������!K�W��

o�����!K� ����!��!� ����O �� �������!!��� ������������M�������0�O���,000���M ��� �����O ����M�����

������ �������S��������!��! � �����p��O ��I� ���� O�������!�� �������������I� ���� ��b���O ����UcV�O���

�	�̀ ���	�����
����	���������
��̀���%�

�

F �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./0.1�

23456789:;8:4<=9<8>8954:?@2A:=47:BC4<<8336>8954:?DE8B8>>9:F:4:GA:?HI2:JJJJA:

K+���������	���������
������������+	��	����	�����������	�����	��*������	�����%�

2L@MNOPQ:LQMROPSTRPUQ:I@O:PV:VNUQONRQO@:WX:@22PLLNYPQM@ZNTRQPM[TOP\@MRQ:

?IOQL:]̂ A:

I79_4EE6>8954:;4BBC6EE74>>6ED76:4:6334<<9:

�̀���������������a�������� b����c�������a �����a�����! ����a����c����d����!!����� ����d���������� e�

f��c�������a������������!��������������������!�g�������a����!������� ������������h����c������� ��������

�����h� ��e�i�����j����c���������!�����cc��!�g���b�� ��� � �c����������a ��� ��e�k����!�������������b�

�����a��b�����a ��� ���c �� � ��������c���g��a�����c �a�!���������c��������l����������������� ���m������

����cc��!�������j�������!����� e�

@n8<<8958:;8:E789<<8;9:;8:379n9:

o���p�
��������	��+�	�����	������
�������	��������������	�������

����	���+��	��	��*��
���������
������	���

p�	�q	�����������������r
��������	��������	�����s&tuv������	��&�suwv%��

\8<D74:;8:_4<E8954:;48:78<3x8:

k�c�h� ����������!��!m���������cc���!!y����������c� !��� ���j ���������c������� a���������� ���� ����

!� � ������� b�!y�����c��������! ������!!�����! � ���� �� ��!�� �����d�����hh�����e��

�̀��������������cc� c������c���c��a���������! �������h� �����!� !���������cc���!!y���������z{ke�

[IP:

|}̀ |�~  ��{��!��!���y�����~{����,g���c���� ������� ���g����� ���z�������������h� ������m�������!y����

�������������!���hh����z���l ����! � ���l ���h� �������a���������z{ke�

�97n6>8954:4:<D=47�8<8954::

}��������c��� ���!y�����j� � �m������ c���h� �����a � ������������������������!y����j���������a � �! ��

������ ���� ����!� � b�������� � ���!�� �c�������jj����������� ���� ����!� � �������d�� �����z{k���������

�cc���!!y����������! ��� �� e�k���a ��� �����a � ���������� ���������l ����������m��c�jj�����c���

����+������������	����������
����������r
����������+����	��	���	������������������	���%�

\958E976__89:

z�a � �����������c ��g�������j�������������� ��� ��jj� ����!���!��������������!y�����j���m������

�
��	������
�����r����	����*	�����	�����*��
��������������	���	����%�����������	q�������������q+���������

��c�����c���j������������c� j���������� ��� ��jj� ����j��� ������j��� ����� ����l������!y����

��m�������� �����a�e�

��! �� ������!��� ���������! ������ ��b���c� j���������� ��� ��jj� �����d���������d��c ��h� ���

c� l���� ��������|��k���a � ��������! �� ��������� �����a �������d��� e����j��������c�����

������h� ������� �������������������������� h� �����������!��� ����l�� ����,��j��j� �-.-,��������� �

��� � � j��� �c� � ! �������������c���������e�f��������h� �����a � ����������cc���������a�����

����	��	rr	������r
��������������
������	����
����q������
���������	�����r�����r
��������	��������

!y��! ��a �j � �j��� c���� ������c� !��� ����������h� ���

�����������������
��	����������r��+�����������������������$�����
��$�������	��+�	�����+�����	���������

������� ���� c���� ���c ���h�����������c �����

w��
������	��������
���������p���	��+�	q���%�o�����rq�	�����������$����	�	��+�	�r��+�	�����%�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-,./01�

2342�567�8-9���:;������������ �<�9����= ���>�?@�A ����!�������� �����A ���B� �������� ��� ��CC� �

 !!�D�B� ����E�! �D���������A����������C������������D���������F�

GHIJKLKHIKMJNOPHM

(''QRQ'S�TQ�)(RUV('UVQ�WX'VU�YX�ZW'VU�TQ�TQ�'(X[(�T())(�"(V'W�QX�\(�W�TQ�(�&QY]('YV(�

M ^_̀HJHM
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|à 469

tad_âg4869

s_t9

qguvwxy_z{9

}~d9

cag8af̂45a9

s_t9

qguvwxy_z{9

,W� -1-,�
W@.1S�1[�

0@W�S�,0��
�@2,S�1�� -@W-S�1.� ,@W.S�1[�

O���	�������������
�������������,@W.S�1[��U�D�GHIJ/�0�B����������TT�� �! �������������!�� �?�UU� ���

���D� !�����@���C�

I���SD� !�����@�������,@W.S�1[��U����D�GHIJ/�0�B����������� �! ���� �������D� !�����@������

�SD��U� ��������������TT�� �! ���F����?������!��������TT�T� ����������!X� �?����E� � ������B��� �

�E��F�����C�

������F��������������T� ���� ������
���	�
����	�;���	�����
����	���������
��;���������	�	��	���(&��

! ��������� �������? ������? ��T� �������1������G-W� ��/U� �� @���U� ���/���������J@������U������

����$������;���	�����
����	�����	��
��;��������*	��������	������?������? ? ��T� ���U��������B�����

��!�B�� �����E��? ��T� �������������

W@01S�1���

"���$<��$���	�
���	�;���	��������	��+���������+�	���������	����������(&������������$��������$�����

�!!��� �����������������B����������? ��T� ���F�����K��C���V��� ���������! �!�����T� ��������? ��T� ������

�����&�MNOP�;�Q�
����==���������������	���;	��%�

�

� �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./01.�

23456789:;8:4<=9<8>8954:?@2A:=47:B6:379C6DE76:FE5>8956B4:85:E5:<47G6D989:6=47D9:

?367836C45D9:C65E6B4A:?H<9:IA:?JK2:LMN:OPN:OQA:

R+���������	���������
�����������������	����	�����������	�����	��	����S	�+�	�
+�����	����$��
����TT����

���������������	�+�����
�U��	���	������+�	����+����
�����+���%�V��������+������	���������	��������

S	��$��������S	�+�	�
+�����	������T	���������T	������	�����������
+����	WS	�+��������������	���

��� !����X�

Y � ����Z ��[������\�����! �]�̂���_� ����������ZZ���!!̀�������Z������!� �������]��_� �������!���!����

\�����Z��������������� ��!����� ������Z ��_� �����Z���� X�a���� ��!����� ��b��Z ��_� ��������]����!��

�����!� �������]��_� ��������������[�� � ��Z��� �! ��!���!����� ���������������! �]�̂���_� �������

T	���%�c�������S	�����	��	����	������
�������+�	���
�U��	��$��	
��������+

���	��	��	��	����	������

���Z����! ��������������� ���\����[������!�!���[��\�X�d���\ ��� ���Z �� � ��!!�����������\��!�����

�̂�\���__�_� ��X�e�������! ��� ����Z�����\��̂ � �� �����������ZZ ����������Z ������������������

�����\��� ������������̂��\���! X�

2f@ghijk:fkglijLHljmk:K@i:jn:nhmkihlki@:op:fikqhlHih:rHgsjkghn@p:

fhijfhq@glk:@:2fhijfhq@glk:O@nn@:qh2ft@i@:?Kikf:PA:

u�����������!� �������]��_� ����v�̂�������! ��� ����Z��������Z��!!����\��̂  � �!���!����������!̀���� �

�̂�!�X�w Z ����!� �������]��_� ����v����Z���_������b��!��̂ �����v����Z�����\��̂ � ��!���!����������

���!̀���� �����̂��!�X�d��!���! ���� ��!���! ����������!̀����\��̂  � �̂������������! �� ����������

�̂�ZZ ��Z�!�]�! ������\ ��� �����\��������x���������������������̂��\���__�_� ��v���!̀����������! ���_� ���

Z ���[[��\������X�

K79y4DD6>8954:;4BBz6DD74>>6DE76:4:6334<<9:

{���! ���������������v����Z�����Z �� � �������|�

}~� �����/�� ������������Z����! ������������� ���� ����!����������b������ ��������!������

!̀�����

}~� �����/�� ������������Z����! ������������� ���� ����!�������������]� ��������b�����

��̂��̂����

}~]������/��� �������Z����! v�!����̂������ �Z��_������ � ��������� ���� ����! �����������_� ���

��Z������

}~� ���������������������!����̂�����v�Z����! � �̂���

}~� �����������ZZ ����

@C8<<8958:;8:l789<<8;9:;8:f79C9:

������
��������&���c�������+���+����
	�����+�	��������	������������	����%��+�	�����+�����
���������

�*��
���������	��&���c������
+��	��������������	S�����S	�	��������	���	������
�����������	�������%�

[�̂��������������������_��X�

q8<E74:;8:y4<D8954:;48:78<3�8:

�����������!���! /�!���! �� � ����Z�����������������!�����������_�����������������̂��\���__�_� ���

���!��������������[�̂���� ���Z���������X���������� ��������_ ������̂��\���__�_� ��� �������������

+T��	���������	��W�	����������%�"���	��������
������	�������+	���	�����
����������	�
�����������	������

� �� �[��� X�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./-.0�

1234

56789:;9:4:<=;9>?@:;<:4AB:41234A;<;4C:AD;<:E:6:4AB64A:7;F8E4G;<8C?H44IJKLJ4M;;C429?N7:N84

OP8874IM2OQ4RSE:A484?67984A8@:;<:4C866?4ANP8C?4C?7:4C:4A:NB98@@?4IO1OQT;9>?@:;<8484

OBD89U:A:;<84

V���W�������������������X�������Y�����������Z ���[� �����������! ���[� ��������W��\��� ���

��W�������������!���!������Y � ���� ��������\ � ]�������! ���[� ��������� ��[[�[� ���������̂_�� ��

\��Y � ���Z������������ ��������������Z ���[� �������W��\��� ��̀��

a;<:7;9?bb:;4

)*��
���������������	�	��&�cd�����e�
����f��������
������������
�	��	�����
+����������g	��%�h�
����f����

��i��W ��[� �����! �����������j�Y������!� � �������\�!����[��k��W ��[� ������!��W �� ���� l̀��

m��Y�������������� ��� ��YY� ���\ � �����������W ��j�������!���!��������������!n�����Y���X������

 W���[� ������Z����������� ��������i�����[������i��W ��[� ���������\ ��� ���h���������	f�������������f+���

��Y�����W�����W���Y������������W� Y���������� ��� ��YY� ����Y��� ������Y��� ����� ����Z������!n����

��X�������� �����\�̀�

o�! �� ������!��� ���������̂  ������ ��]���W� Y���������� ��� ��YY� �����i���������i��W ��[� ���

W� Z���� ��������̂�pV���\ � ��������! �� ��������� �����\ �������i��� ̀�q��W�����������[� �����\��

����������Y��������� �������������������������� [� �����������!��� ���kZ�� ����,r�Y��Y� �s.s,l���

j������������W������������� � � Y��� �W� � ! ������������̀ �̀q��������[� �����\ � ��������

��WW���������\����t�

�	��	gg	������g
������������	������e�
����f����+�	���
���������	�����g�����g
��������	���������$��

! ��\ �Y � �Y��� W���� ������W� !��� ����������[� ���

���������������
��	����������g��+�����������������������$�����
��$��������+�	����u+�����	�������v�

����� ���� W���� ���W ���[�����������W ����

w������ ]������W�! �W� Y���������� ��� ��YY� �����i��W ��[� ���������\ ��� ���W������ W���[� ������

�	����x��	�����
����ff����g
���	������g������	�����
�����	����g	�e�
����f����	��$������+�������

� ��� ��YY� �����i����������!�̀�

2894B6789:;9:4:<=;9>?@:;<:4AB64>;<:7;9?bb:;4;NNBD?@:;<?68y4N;>D98A:4:49:=89:>8<7:4?b6:4

A7?<C?9C4D897:<8<7:4A:4N;<A:b6:?46?4N;<AB67?@:;<84C864JKLJ4M2O4RzE:A4C:AD;<:E:684AB64A:7;4

F8E4C:4G;<8A1?HJ;<C:@:;<:4C{BA;4

� a87;C;�

J?9?7789:A7:NP84C8:4D9;C;77:4I?97:N;6;Q�

|}  ̂�!�����[� ������̂�kpVl����������!���t�o ����[�����k,.~�.�l� ��������������

������������������������������������������������������������������������������������������

|}�+�	�	�����*	�������v�������� ��������������

J;<C:@:;<:484>:AB98478N<:NP8484;9b?<:@@?7:U8�

|}p������[� ���Y�������t�\������[� ���Y�����������j����

k,~-�!��j���i��������i ��l�
��������������

|}  ̂��������� t�� � ��������������

|}p������[� �������!���! �� !���t�� �� ��������������



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-,.-/0�

� 123454�

678����������9���� �����������������!���::��������; � <��;��:�� � =�������������

>4?5@A@4?@B2BC@DEF2BF2GH3@I2BHBJF432A@4?2BJ2FD4?HG2KBIHGE3HA@4?2B52GGL@M@2?2B2B52GGHB

DHGE32�

67N� ��:� ������O���� ���<�� �� =�������������

PG3F2BQ4?5@A@4?@BQR2B@?Q@54?4BDEGGL2DJ4D@A@4?2B52@BGHI4FH34F@�

67S� 9 ���������:: <����!T��� � =�������������

67U��O�����������O� !��� �VO�������W����X<����O����������Y������ =�������������

ZDJ4D@A@4?2B2B[@DQR@BJ2FB@BGHI4FH34F@B

����������������� ��� ��99� ������� ����������������9��;���::�:� ���V,\0]�̂��&�_̀abcde���d���	���������

fgh�O��!������\�;������W���� �� X�O �� � �������������::����! ������������!�� �O�99� ��\�! ��������� �

!T���i��������!���! ����!���! ������ ;������;��������������������:������Y�9������!� � j�

k���� ���� �lmU�,jno���*��
�������������	d
������	���_
�p����q�d������������	��	��	��	�������������

��O ��:� ��X�;������������������OO��!��� ����r��� ����������:� ������/\,����i��O ��:� ����������������

!��O �;�!�� 0%�a��d�������(s'�q%t�
���+

����+�	���d������������	���	��	����
�p����qggg�du���+��

���� ����!��Y� ��i����� ���� �VlvwX����,�O���W������;�����:� �������i��O ��:� �����!��O �� ���� j�

x+	���	

�������
��������
���y+���������	�����*��
����������z���	�	�+��������������������� ���������

��	��	����qggg�de���+��(&{����q�
����	���	��	c�	�	�����+�����������

���+	�������	������������	�������

��������������;�������� �W���O��������� � �������������������;�����:� �������i��O ��:� ��j�U����;��\����

���+d������	���	��	�z�����������d�����
�p���	�������*(&{�z��+
�������	��	����	����|���d�������	���y+��

��
�	���*	������������	����c��	�����z��
�������
	�	�	��	��	�����	�����	��	����	�����%��

lOO��!��� ����r��� ���/\,���! �� ����� ���� �lmU�,jn����������������������Y�9������!� � \��i��O ��:� ���

��������O��������������!���! ����!���! �����YY��/\,0]�}��&�_̀abcde%�

>4?QGED@4?2BDEGGHBQHFH332F@AAHA@4?2B52@BF@DQR@B

S������������i��O ��:� ������Y����������������������O���� ���Y�9������9��;���::�:� ��������9�����

�����::��� �����O ���������!�� �O�99� ���O����������! �� �������������:��������r ���������O ��:� ������

/\,0]�}��&�_̀abcde%�̀�����+������	�����d��~	���
����	��	�	�������	��������������$��%��

������!T� ����!��!� ����O �� �������!!��� ������������O��� � ���;�������/\�o�O���,///���; ��� �����O ����

;����������� �������Y��������!��! � �����i��O ��:� ���� O�������!�� �������������:� ���� ������O ����

����;��������s(&�
����	�d���	�����
����	���������
��d���%��	����$���	�
���	�d���	��������	�

�+���������+�	���������	�������z���	������������+����	�mlv�!T�������!T������!!��� �����������������;�����

�����
���������~	����_��%���
�������	�+�	���������	�����������
������������q�̂��&�_̀abcdeb�
����~~����

������������ ;�������j�

7 �

�

o�8;���OO �������� ���� ���!!���!����! �O���l�;��!���m�lvw�U  ��VlmUX\�;���� ���,jnj�m�OO �� �Uk���0//0\�9����� ��/,-�

0�v ������!���� ���������Y�����-j0j�j�� ���O��!�� ������!��O �� ���� �O�����������O���O �;���\���� � ��V��W�������Y�����; ��������b��


������������y+�����
	��	c�d
	������y+����������������������
�~���_	��+�������d���|�	����������������b���
	���	�q�g������	

 �� �Uk��

�0//0j�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./-01�

23456789:395;78<=;8>9:?47:8@:@6>976;974:AB:23456789:395;78<=;8>9:?47:8@:

@6>976;974B:379C6;=76:D=5E8956@4:85:=5:247<6;989:6?47;9:395:367836C45;9:

C65=6@4:54@:<6F59:G?793:AH:IJK:

L���� ��!����� ������M � ������NN�����O��M���NN�N� �����������������O�������! ���! ������� ���P��Q�!�����

������R��R��	���������+�����
�S����T	����	
����%�U�������R	��	��	�����
�������+�	���
�S��	��$��	
�����

����PP �������O��M���NN�N� ������P��������������� ���M����V������!�!�����QQ������W�X�����������

O��M���NN�N� ���! ������������ ��N� ����!Y� ��������� ���� ����!� � �Z������ ����[W�X��P����������!� � �

�����P ��������P����� �����! ����������V�� ��Y���� �M������PP��!��������! ��������������!������������W�\�

��M ��� ���P �� � ��!!�����������M��!�����O��M���NN�N� ��W�]�������! ��� ����P�����M��O � �� ���������

��PP ����������P �����������������������M��� ������������O��M���! W�X̂������ ������������������V�� � �

����������� P���N� ��������! ��������������!���������V�� � �M����������� ����Y���� ����P�����M��O � �

�VV������� �� ���M����������M��!_�����O��M���NN�N� ��W�X��P�����M��O � ����!��!Y�����! ���!Y���� P �

���� ���M����� �������M��!_�����O��M���NN�N� ������̂�!Y���������!��!Y� �M������!���!������ M�������

������M��!�����O��M���NN�N� ��W�

�

D̀abcd:eB����Q � O��Q���� ��������O��M���NN�N� ��������V�� ���P�����! ��!���!����� ���������
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HIo+�	�	�����*	�������p�qr����� U�������������

34567874579>9s7<;A>9?>B57BC>9>94At@5788@?7u>�

HIM������K� ���v�������P�w������K� ���v�����������x����

L,R0�!��x���y��������y ��O�
U�������������

HIJ ��������� P���!��K� ���z��K����� U�������������

HI{�����	�����������	��������	��p��|� U�������������

HIQ����������v���� �����������������!���KK��������w � P��w��K�� � U�������������

34567874579>9s7<;A>9A>F@?7u>9@9DA4?>8745>9D>A<45@F>}9u@F;?@8745>96>FF:7t7>5>9>96>FF@9

<@F;?>�

HI~� ��K� ������z���� ���P�� �� U�������������

�F?A>9B4567874579BC>975B764549<;FF:><D4<78745>96>79F@u4A@?4A7�

HI�� v ���������KK P����!���� � U�������������

HI'��
��	�+�	����
���������
��������+����p�
���	��	�����	����
��	�+�	�

����������K��
U�������������

�<D4<78745>9>9A7<BC79D>A979F@u4A@?4A79

M����������������������JQ�0��

I �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./012�

3456789:;4:6<89=><9?:;@58;9A;A7?:87<:85;BC;D76><56E9:65;F5AAG7<<85EE7<>87;

H@8:4;I7J;

@KLMNOOPQRLSN;TNUUGPOOKNQQPOVKP;N;PWWNXXL;

Y��Z�������Z�����[���������!\������������[� �����] ���������̂ �]��/���̂�� ����������������_��

�ZZ���!!\�������̀��a�bcde�������[[�� ��e�Z �Z�e�Z���������!!f�_��]�����]�����Z���g1�������� ]���

]� �� a�d��������]���������������[� �����] �����h���� ����� ��[� �������̂�]� �� � ������Z��������

	ij������������k�
������	��	�
��i	���������	������%�"���	����������+��	���������i��+�	����������*	��	�

! �� ���������������Z� !��� ����!� �������l��[� �������ZZ�������� ���������������!�� �Z�]]� ���Z���

������i	���	�����������i	�����[� ��a�

m�����������
��������+�	��
���
��	��	�+�	��������������$����+��
��i���������	�����
����+�������	��������

����������[� ���Z� ]����������� �a�bnopc�_�����]��������������!\���� �h���� �_��������]��������

�������[� ��������������Z� !��� a�

5qRXXRLSR;TR;<KRLXXRTL;TR;4KLqL;

p ���̂ �̂� ��������Z���������������������� ���� ����!� � ���������Z��l�!������n�����[[�����e�! ������

����Z� ����̂�� �������_�������� e�! Z��!\�e���̂ �̂����������[� ��e���!r���Z��� ������Z��[[ a�s������������

������ ������!��� �������Z �Z�� �������̂��Z ���̂ �̂���$���	��%�(��$��������
������������k��
��	������

����k�
����j��������+�����j	���������������	���������
����������
���������*	��	����	�����	������������������i��

������ a�

DRXVKN;TR;MNXORLSN;TNU;KRXWtRL;

uvY���n�ZZ���!!\�������! ���������� ���� ����!� � �������������������[� ��e������Z���[� �����

�n��������[� ������������������Z� !��� e������� �Z�����n��������[� ������! ��������������!��

����n��Z���� ����]��_���[[�[� ��/���������� ���Z��l�!����������n��Z���� ���������� a��

uvs��!�� ����̂�]� e�! ������ ��� ������[[������_� ��e�Z�������n��Z���� � ��n�����[[��������_��� � �

�!��!h���� ��!!�����������! ���!h�����̂�����Z����� ���Z�����������[���������������[� ��e�

��Z���[� ����/ ���������[� ��a�

uvw�_�������!������������������� ��[[�[� ��������_ � �!\��! ������������Z�!�l�!����Z ��[� ���!\���!��

Z�������������_ �������������[� ��e���Z���[� �������������[� ��a�bn��� ��[[�[� ���Z����������_ �����_��

������� �����������̂��������������������� ��[[�[� ��������_ � a��

uvp�����������[����������_ � e�Z�����������Z��l�!����l �� ����!��!h���� �! ���!h�����̂�����Z����� ��a�

b�_������̂ �[� ��e�Z �Z�����������ZZ���!!\�������!\���������!���������! ���!h���Z������� _����

���� ��[� ��������� ���� ����!� � ������� a�p �� � ����������Z��]�����]����������� ��a��

uvb��Z���������! �Z ������� �����������_ � ��������Z����������! ����������Z��������� ����������� �

��! �� ����������_��� ���a�

uvx���� ��n�����_��� ���!\������n�!!��� ����� �y�Z�[� �! �l���� y�̀ ��a�!�������fe��� ������

Z��!��[� ����]]�����_��! ���Z��_��� �������� �����_����[� �����_�]�����

F@9;

p������������������� ����Z ���[�������Z ��[� ��������� ���� ����!� � e����������Z��� ���!\���ll������ �

��_ �������������[� �����_ � ���� �����z��

uv{!!\��������Z� ��[� ��a��

uv|������Z� �����_�a��

uvs��������/!��[������������������]����!���a��

uv}��!\����l�!!����/_����������!�� �������!\� �����!\�[[�a��

uv~���� �p0�̀ ̂ �̂�]�� �� �Z������������Z� !��� �! �����̂�� � ��Z��� ���!�Z����� e�! ���]���� �Z���������

���������Z� !��� fa��

������ �����l ���[� �������wps�� � ����Z ��̂����������� ���̂�� �������̀�����|  ��p��!��!��Y\����̀|pYf�

c,̂ �������������[� ����������!\��������������!���[[��̀YwYfa�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./012�

34567894:;<;<=>?;5@9A94:;<

B��������C��� ���!D��D��� ��!!��� ���������������E��F���GG�G� �����F � ������������������������!D��

��E���������F � �! �������� ���� ����!� � H�������� � ���!�� �C�������EE����������� ���� ����!� � ���

����I�� �����JKL����������CC���!!D����������! ��� �� M�

N4:9O457PP94<<

Q��E�������������� ��� ��EE� ���F � �����������C ��R�������!���!��������������!D�����E���S������

�
��	������	��
���������T����	����*	�����	�����*��
��������������	���	�����U���������	V�������������V+���

��E�����C�����C���E������������C� E���������� ��� ��EE� ����E��� ������E��� ����� ����W������!D����

��S�������� �����F�M�

X�! �� ������!��� ���������Y ������ ��H���C� E���������� ��� ��EE� �����I���������I��C ��G� ���

C� W���� ��������Y�ZL���F � ��������! �� ��������� �����F �������I��� M�[��C�����������G� �����F��

����������E��������� �������������������������� G� �����������!��� ���\W�� ����,.�E��E� �]1],̂���

R������������C������������� � � E��� �C� � ! ������������M�[��������G� �����F � ��������

��CC���������F����_�
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àK� ��G� ������C���� ���_�� � J�������������

mfO5;<h4:j9894:9<hw;<9:h9j4:4<A>ffv;A?4A9894:;<j;9<f7@457O459�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./01.�

� 234565�

789� : ���������;; <����!=��� � >�������������

78?��@�����������@� !��� �A@�������B�������� ����C<����@����������D������>�������������

EFG5FHIH5J3K3KLHFMNHKG3LKHKOPQ5LP45LHK

R���������D��� S�

8 �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./0.1�

234563789:;<=9>?8:363<@;44A;BC9B8789:;<;<@;8<D8B=E8<C;D<8<4329D369D8<C;D<

F=B<GHI<

=JKLMKNOPQRJKR<SMTTAMUVJURQRJKM<M<ORULWR<VMO<R<TPXJOPNJOR<

��������
���Y����
�Z����[\.�!��]� ��������]��� ���������������������̂� ��������!��]������!� �������
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X>YZ[>\]̂ _UÀ ^2a]_>[>AbUYYIUcd̂ c]\]̂ _UAUAbU]Ae]c̀ f]AdUeA]AY>X̂ e>[̂ e]AdUeA

g c̀AhijA

5̀CB3C4@KED5CDA63??I3GJ5GDED5C3A3A@DGBFDAJ3@ADA?KL5@K45@DA

��������
���k����
�l����mnn��	o
���	o�����
�����	������	������o��+�	��������	���	�
����	����o	�+�	�

p��:� �����!����������q0q0rq0q,�M����p ���:� ������; ��T����� ��� � ��;�!�p�!O��;������ ;���:� ������

!� ����������s��!O�� �T�N���! ;��������R���� �� ��� � �;����������p ���:� ���! ������������pp�!������

;���! ���������������!� � � N�!������!��;� ������ �;��� ��������;�!�p�!O������������N���� �������

���!O� � �! ���:� ��� ;�����s�W�

�

)	����o	����+�������������	������*�

��	��	�����)tu�Q��p����������s�� �����������SW�

M��! �!�����:� ��������; ��:� �����vwv�s��N � �����!������������T�������N�����W�

�
�
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NPSWRU]TOTQZRUdeUfgchUQTUYUOR]YUOYUWPNY]PSRiiYPUQXVUjPQ]PUOYUVRkPSPUNPNU

lmnopqrsnmtunvpwxmwyzymnpt{qswluqs|y}ptl~ysqsrpn{ptynopqymqptst�t���r�t

�pw�t�t���t���r��U

����-��������� ��

���7����7�5353������3�5�3�3���7��67��3

���! �� �

�������� ��F� �����

��� �����EE�����

  �!�����F� ���

�������� ��F� ���
 ��������FF�F� ����������!¡� �

¢����F� ��I�

� !���I������£ �

��������

¤�¤@�¥�¦§ �̈�

�����-������©��� ��I�

21ª�©�� ������!��������

«�����¬��������������F� ���� ��­���
���	�
����	�§���	�����

� ©�������!��!� ������ �� �������©���������� I�

�������� ����! �������F� �������!����������© ����©�����

®1�������.� ������£� �� I���£� �������������������I����

����$������§���	����������������
����	��� ����� �� ���


����	��*�������̄°�	�����������	����	���
�����
���������

�������G��

®I�,�����-111� ����� ������ ����

±7���²��7�53�²���3����665�������7�5385�3������3

)	����§	��+��*��
������������³	���	��§�������́(>'�¤%µ¶����¤�¤@�¥��&�́·̧¶¦§ �̈�����������FF����! ���

¬�����������!��������FF�F� ����������!¡����!����� ���££� �����¹�����������¬���������©������������ ����

����������������� ��F� ����

º�����!¡� ����!��!� ����� �� �������!!��� ������������©�������®I�,�����-111���© ��� ������ ����©�����

������ �������¬��������!��! � ��������� ��F� ���� ��������!�� �������������F� ���� ��­���� ������ �����

�	�§���	�����
����	���������
��§���%�

: �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./01.�

23456789:395;78<=;8>9:?47:8@:@6>976;974:AB:9?476C8958:D8:@6>976C8954:6:

E633F856:85:G765D8:6744:D8:@6>979:2=:?67;8:395;4545;8:37H>8IJ:?=@8C86:

853@=26:H?793:KLJ:KMI:

?NOPQRRSTUOVQ:WQXXYSRRNQTTSRZNS:Q:S[[Q\\O:

]���� ��!����� �����̂ �̂�!��� � �������̂ �̂�!�_� ���������������� ���̂��̀�!�����!a��! �  ̂���� ����

�̂����_�����! �!�����_� ��������������b�cdef�����̂� � �� �̀�����g�

h��̂������ ������ � �̀ ����i���j������� ���k������̀� ����������!�l�����������������j � ��� �̂�g�h��̂���_���

��
���	��	���	������m���n
���	����o+���������	����
���$p��������������	�������������������������

�
��	���������������������������$��������	�������������j ��_� ��g�

q+���������	�������+	��	�	��$������
��	����������	���	����������	������������+�	�	�n	��������n	�����

+����������
�r�	�������
�������������
��	����	��	�����n
���+������	�����������!a���������̀�!!�����! ��

�̀��� �s0�ctsu�01f� ��������!a������̂��� �̀�!!�����! ��̀���� �s0�ctsu�v11fg�

4wU\\UOVU:WU:RNUO\\UWO:WU:[NOwO:

x��̂�������!a�����̀��_� ������̂�� �����b�cdef�������̂���������y1i-zg�e��!�� ����! ������ ����b�cdef�

��̂ ��� ��� ���̀��� ��i��{��̂ ��_� ���������������ll����� ���� ��������������� � ���������c jj�� ����

! �!�����_� ������� �1i|z�����̂� � �� �̂ �����ll�������������� �����������������{��̂ ��_� ���������


	���������}~%����������	�����m�
���������	�	��	�������&����������
����	���������	����+	�����%�

EU\ZNQ:WU:PQ\RUOVQ:WQU:NU\[�U:

��e���j ��� �����j � ���j������������j�� �̂�����������k����i�l������̀�����g�

��e� �̂�����������������̂ �̂ ̂ ������̂���̂��j���������! �������_� �����!� !����������̂ �̂��!!a�������

�����̂ ����j�����̂� ��_� �������j�������c�sefg��

��t����j��� ��� ����������i�����������{�!!��� ����{������������������ ����� �����j ��� ������ ��__���g�

D?8:

s������������������� ��{��̂ ��_� ���̂ ���_����������� ���� ����!� � i����������̂��� ���!a���̀ �̀����� �

�����j ��_� �������!!a������j � ���� ����������k������������������

���!!a��������̂� ��_� ��g�

���������̂� �����j�g��

��e���������������������k����!���g�

���s��! ��̀���� �s,��

b�tb��sx��-l���̂���� ������� ���l����� �����������������_� ��������������!a�����������������!���__��

cx�xf�̀ ����! � ���̀ ���_� �������j����������seg�

�ONwSTUOVQ:Q:\Z�QN�U\UOVQ::

���������̂��� ���!a�����k� � ���� ̂���_� ��������j ��_� �������!!a������j � ���������������������

���!a����k���������j � �! �������� ���� ����!� � i�������� � ���!�� �̂�������kk����������� ���� ����!� � �

������{�� ������se����������̂ �̂��!!a����������! ��� �� g�e���j ��� �����j � ���������� ���������


��n	�������o+�
	���	���
�������+������������	����������
����������n
����������+����	��	���	������������

������	���%���������	����
�����
�������������n�n�����+�*	���+	�	��+
���������%�

EOVURONSPPUO::

��j � �����������̂ ��l�������k�������������� ��� ��kk� ����!���!��������������!a�����k����������

�
��	������
�����n����	����*	�����	�����*��
��������������	���	����%�����������	���������������+���������

��̂�����̂���k������������̂� k���������� ��� ��kk� ����k��� ������k��� ����� ����̀������!a����

����������� �����j�g�



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,,-./-0�

1�! �� ������!��� ���������! ������ ��2���3� 4���������� ��� ��44� �����5���������5��3 ��6� ���

3� 7���� ��������8�9:���; � ��������! �� ��������� �����; �������5��� <�=��4��������3�����

������6� ������� �������������������������� 6� �����������!��� ���>7�� ����?@�4��4� �,-,?A�������� �

��� � � 4��� �3� � ! �������������3���������<�B��������6� �����; � ����������33���������;�����

CDE�	��	FF	������F
��������������
������	����
����G������
���������	�����F�����F
��������	��������

!H��! ��; �4 � �4��� 3���� ������3� !��� ����������6� ���

CD���������������
��	����������F��+�����������������������$�����
��$�������	��+�	����I+�����	�������J�

CD����� ���� 3���� ���3 ���6�����������3 ���K�

L�����2������3�! �3� 4���������� ��� ��44� �����5��3 ��6� ���������; ��� ���3 ���MM����!����������

��!! �������?�N �,O�������6� ���3��� ������������������; � �����!!H���<�

8PQ8�RS1�=,M���N;������������ �T�M����U ���V�WO�7 ����!�������� �����7 ���6� �������� ��� ��44� �

 !!�3�6� ����2�! �3���������7����������4������������3���������<�

D �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,,-./01�

2345676346859:;38

8 <=>3538

2?@?>>=@6;>6AB=CD3>=476?E=8=F6;;634=8568;3;>?47=85=E8D@353>>38G?@>6A3E3H8

IJK�L ����L� � �� �������� ����M�N� OO��� �� ��� � PQK�-RS�

IJT��M� ������L�� �� ��� N�U�0V-�W�� PQK�-RS�

IJX���������� ��� N�L������Y�!����� �L�OO� ���L������������ Z� PQK�-RS�

IJ&�����+������+[�����\�
��������������]������+������+[������USWZ� PQK�-RS�

_̂̀abcdefaghdgaidjjd_baghaffkè d̀ld̀m8
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23@ �!�����8� ������@�GdeM����������!���f�g�-0h� :��������H �

ijklmnmopjmnqnrrkmkpstputlmvljmkplvwqnpkxmnutqnyzp{xv|jvlrkpvp}jxkmkp}vqq~j�t�v��t�nrntlv�

23�+�	�	�����*	�������6�������� :��������H �

OPQRSTSPQSUZU�SXW]ZU[ẐQŜ_ZUZUP]�\QSTT\[S�Z�
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������ ��mm�m� ��n�o�������� ���� � ��u��� ���l��� ��������������������e����� ���� � ���!����������u��


�v��+��$������	g
���	g�����
���w+	���
��	�������g�������%�x+������	���g��+�	����������	���+������	��y�

���������! ����� �����������������f������uu��!�d���y�u������������������! �!�����m� ���� !�������_�̀âb�
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f�������!���� ��������u�����m���������e�������������!� �����!���d�������_�̀âb��������!|�����l���n�

X958E976��89:

s�������|����������� ��� ��ff� ���! ����!�m� �����d�������y�! ������������l f�� �������d� ���u����!p��

}̀s�b�_�t_�q0d���������� ���d����� ������n�

� �



�������������	��������
����������
���
����
���
����������
��	����������������	���������	

������	��������

����������������������� ���� ����!� � �

�

"���������	���
#���$�%�"��
����������&'(&%�)	���
�	����*+�����������������������������

,-./01-�

2345676346859:;38

<=>?@A@BC=@ADAEE>@>FCGHIJ=I?E>CICK=H>@>CKIDDL=MNCONC5PQQP8R6SP8:S6QTU8

VWX���������Y��� �

23456763468T8Z6;:[T8ST\46\]T8T83[̂P4677PS6RT88

VW_YY�������� ������������� �������̀����a�������bb�!���c��d�

VWe!���! �����!���Y�������f�gXhi��������!j�����b����������� ��

VWk���������b������ ���������j�����l��m � ���!! ���n�h���b�������!! ����l��m � ���l��������������������

��̀�c�����������������m���� ���������b����� oo�������f�gXhi��������!j�����b����l�������� �� ���f�ghhhi�

���� ! �������b��������������l��m � ���!�!����� ���l���������̀�c�����������������m���� ���������b�����

g�oo����� ������ ��cc�� i�o���� ����������� �! �����b�����o���! � ���

23456763468T8Z6;:[T8[TQPS6RT8PQQ96Zp6P4S38568S[PSSPZT4S385TQQT8P\q:T8[TrQ:T8

VWs ���oo��!�Y���a��!���! �����!���Y�������f�gXhi��������!j�����b����������� �

23456763468T8Z6;:[T8[TQPS6RT8PQ8S[PSSPZT4S385T68[6r6:S68t\3Zp[T;6868[6r6:S685T̂ Q68P[S6\3Q6U8

VWu�!! �����������������b������ ���������j����v�����c� �������f�gXhi��������!j�����b������f�ghhhiv�

�w	���w�������w����
�+���
�����������	�
	�������+�	���������������������������
�+���������	�

g�oo����� ������ ��cc�� i�

xQS[T8\3456763468\]T864\653438;:QQ9T;p3;67634T85T̂ Q683pT[PS3[68
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���������� ���l��n�!�����l ! �n��p�����������mm��� �
�������q+	���������&�ijhkk�����
������	������

��l ��m� ���� �� �d��� r���������� ������ �n���!s��������e�������tua� ��������������������m� ���

e��f � �n��������̀��o�n���� �vuwxb� �l������������e��� ��� ��!��dd��������� �l������� e�������

l����!�����l��������������!� �����c��� �n���o�t���m������! ��� ���� �����f����� ���f ������������
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l������������������! �!�����m� ���� !�������_�̀âb�����c��������c��l ��m� �������c� � ������e��� �

�c��d�����r�! �������!�� ������f��� o�

w�������������ll��!�m� ���������������� ���l��n�!������e�����!�����r��c��l���� ����l� ��m� ���e�����

�������	g�������
	�	����	��
�+����������	�q+����
�+����������{�
��������+�����	�����g�����������+���
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